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Na oktadee: Nawet koty doceniajq jakosc obrazu telewizorow cyfrowych 

(fot. Philips) 


Licz co obliczalne , mierz co wymierne. 
A co nini nie jest , uezyn wymiernym. 

Galileo Galilei 
( 1564 - 1642 ) 


Tak pisaf wielki uezony swiata ponacl trzysta lat 
temu i od tego czasu rozpoczq! sip gwaftowny 
rozwoj wiedzy o miarach. Pomijam oczywiscie 
czasy najdawniejsze, kiedy, np. u Sumerow pod- 
stawowq jednostkp masy byio ziarno jpezmienia. 
D/aczego o tym piszp? Z dwoch powodow. Po 
pierwsze, aby uzasadnic dose bogato reprezen- 
towany w naszym pismie dziai "Miernictwo''. 
Czpsto bowiem mierzpc zapomina sip o tym, ze 
trzeba wiedziec nie tylko co mierzyc, ale takze, 
w jakich warunkach i jak mierzyc, aby wynik byt 
poprawny i w miarp obiektywny. 

Ale jest jeszcze druga okazja poruszenia tematu 
pomiardw. Otoz zadne pahstwo nie moze spraw- 
nie funkcjonowac bez dobrze zorganizowanej 
sluzby miar. W biezpcym roku mija 75 lat od 
utworzenia takiej sluzby w niepodleglym pahst- 
wie po/skim. Proszp zwrdcic uwagp, ze po wieiu 
latach niewoli jednym z pierwszych aktow usta- 
wodawezyeh odradzajqcego sip pahstwa by I de- 
kret, okreslajqcy stosowanie jednolitych miar, 
opartych na systemie metryeznym i powoiujpcy 
central np instytuejp do spraw miar i przyrzpdow 
mierniezyeh, Glowny Urzqd Miar w Warszawie , 
mieszczqcy sip do dzis w dawnym palacu Wielo- 
polskich przy ul. Elektoralnej. 

Podsumowujpc powyzszp krotkp informaejp na - 
lezy stwierdzic, ze ujednolicenie norm i miar, 
ipczpce sip z dbatoscip o jakosc wyrobow, jest 
nieodzownym warunkiem postppu w kazdej dzie- 
dzinie zycia, w kazdym pahstwie, niezaleznie od 
jego ustroju i organizaeji. 

Tak wipe uezenie sip od najmtodszych lat przez 
caty czas, kontaktu z technikp, co i jak nalezy 
mierzyc, jest rzeczp szczegolnie pozytecznp. 
Jeszcze jedna sprawa. Myslp, ze Czytelnicy za - 
uwazy/i i przyjp/i z zadowo/eniem zwipkszenic 
objptosci naszego pisma. 

Jest to podyktowane potrzebp zaspokajania 
coraz szerszyeh zainteresowah naszyeh Czy- 
telnikow roznorodnoscip kierunkow rozwoju 
elektroniki. 

Nie ukrywamy tez, ze pozwoli to nam na zwipk - 
szenie ilosci reklam, bez ktorych rozwoj czaso- 
pisma bylby bardzo utrudniony, ale nie kosztem 
zmniejszenia materialu merytoryeznego. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ Mtodziezowy instrument muzyczny CASIO M-300 

Czterogfosowy polifoniczny instrument klawiszowy, przezna- 
czony dla mfodziezy i dzieci (tot.). Jest mozliwa zmiana 
barwy dzwi^ku i korzystanie z automatycznego akompania- 
mentu. Szczegoln^ cech^ instrumentu jest wyposazenie go 
w generator "szumow” przestrajany duzym pokr^ttem. Umoz- 
liwia on otrzymywanie wielu efektow dzwi^kowych (np. ta- 
kich, jak dzwi$k przelatuj^cego samolotu, przejazd samo- 
chodu wyscigowego) oraz wytwarzanie tfa dzwi^kowego do 
komponowanych utworow muzycznych. Instrument jest tani, 
cena w RFN - 1 1 9 DM. (aw) 


■ Siemens kooperuje w multimediach 

Scislej - w produkcji i sprzedazy ukfadow scalonych do 
multimediow. Zawieranie szerokich umow kooperacyjnych 
jest w tej firmie cz§st^ praktyk^ od kilku lat, pomaga to jej 
bowiem w szybkim opanowywaniu rynkow swiatowych dzi^ki 
rozszerzeniu oferty. Tym razem zawarto umow? z kalifornijs- 
ka^ firm^ Zoran Corp. (Santa Clara), oferuj^c^ innowacyjn^ 
technik^ i przysztosciowe produkty multimedialne juz za- 
akceptowane na rynku. Siemens wykorzysta sw^ pot^zn^ 
siec sprzedazy na cafym swiecie (poza Japonic) do sprzeda- 
zy tych produktow. Sa, to dekoder systemowy i wideo do 
standardu MPEG-1, koder i dekoder JPEG, dekoder fonii do 
systemu Dolby AC3 oraz kontroler multimedialny, umoz- 
liwiaj^cy bezposrednie pot^czenie z szynami w PC. (ik) 


I m Sony i Oracle rozwijac cyfrowy system wideo do 
opracowywania wiadomosci telewizyjnych 

Sony Corporation i Oracle Corporation podpisaty list intencyj- 
ny w sprawie wspotnej pracy nad rozwijaniem baz danych 
wiadomosci w postaci tekstu, dzwi^ku i obrazu. Mog^ one 
zrewolucjonizowac funkcjonowanie dziennikarstwa i przemy- 
stu radio-telewizyjnego. Nowe produkty b$d^ owocem do- 
swiadczenia Oracle w zarz^dzaniu bazami danych i osi^g- 
ni^ciami Sony w dziedzinie przemyslu i transmisji telewizyj- 
nych. Pocz^tkowym celem obu firm jest zwi^kszenie wydaj- 
nosci telewizyjnych redakcji wiadomosci przez pof^czenie na 
jednej edycyjnej stacji roboczej klipow wideo i audio z teks- 
tem uzyskanym droga^ kablow^. Sony i Oracle zaprezen- 
towaty prototypy pierwszych wspolnych produktow na wy- 
stawie National Association of Brodcasters (NAB) w Las 
Vegas w kwietniu br. Obie firmy zamierzaj^ opracowac 
pot^zn^ siec komputerow^ typu klient-serwer dla redakcji 
wiadomosci telewizyjnych, ktora b§dzie mogta opracowywac 
tekst oraz zapisy wideo i audio jako pliki danych w postaci 
cyfrowej. B$dzie to zasadniczy element w systemie cyf- 
rowych stacji telewizyjnych firmy Sony, obejmuje^cy uzys- 
kiwanie, produkcji, zarz^dzanie, archiwizowanie i publiczne 
odtwarzanie. (PJ) 


■ Nowy na rynku, a juz ’’zjada” konkurencje 

Utworzone w 1992 r. w Hongkongu przedsi^biorstwo Artfield 
(kapitaf pochodzi z konsorcjum firm hongkongskich) osi^g- 
n$fo w 1995 r. miesi^czn^ produkcji 400 tys. zegarow 
i zegarkow kwarcowych. Wybudowafo w tym czasie fabryk§ 
drewnianych obudow oraz galwanizerni$ cz$sci metalowych 
w strefie ekonomicznej Shenzhen (Chiny). Wykupito znan^ 
w Europie niemieck^ firm§ zegarkow^ Wehrle (zegarki Com- 
modore i Commander) z mysl^ o sprzedazy przez jej siec 
dystrybucyjn^ przynajmniej 25% tego, co wyprodukowafa 
w Hongkongu. A co jest na rynku niemieckim, to jest i na 
naszym. Marki zegarkow produkowanych przez Wehrle po- 
zostaj^ na rynku, dojdzie do nich wfasna marka firmy - Artex - 
sprzedawana dotychczas gtownie w Chinach. Gtown^ przy- 
czyn^ ekspansji oraz wykupywania niemieckiej i japonskiej 
konkurencji s^ wysokie koszty produkcji w tych krajach 
(place i podatki). (ik) 


I ■ Curtis i Motorola 

We wrzesniu br. odbyfa si$ w hotelu Victoria w Warszawie 
konferencja prasowa Curtis International z udziafem najwyz- 
szego kierownictwa amerykanskiego koncernu Motorola 
(prezydent oddziatu Motorola Europa, Srodkowy Wschod 
i Afryka - Jim Norling). Prezydent firmy Curtis - Zbigniew 
Niemczycki przypomniaf, ze fabryka istnieje od 4 lat i produ- 
kowafa telewizory na licencji. Aby rozwijac si$ na rynku 
zagranicznym, nalezato opracowac wfas ny model. Partne- 
rem strategicznym zostata Motorola, swiatowy potentat 
w produkcji uktadow mikroprocesorowych, lider w zastoso- 
waniach techniki mikroprocesorowej w systemach multime- 
dialnych, producent m.in. nowej generacji uktadow scalonych 
przeznaczonych do nowoczesnych telewizorow (tzw. System 
4 - opisany w nrze 11/1994 ”ReAV”). Takie telewizory 
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skonstruowali polscy inzynierowie z udziatem specjalistow 
z Motoroli. Produkcja nowych telewizorow juz trwa i ma 
osi^gn^c 90 tys. sztuk do konca br. We wrzesniu zostaty 
podpisane kontrakty (Niemcy, Francja) na dostaw$ 200-300 
tys. sztuk w przysztym roku. Nowe telewizory maj^ wtasne 
oprogramowanie, s^ sterowane cyfrowo, mozna je przy- 
stosowac do multimediow. Na biez^co jest sprawdzany stan 
podzespotow i s^ korygowane parametry. Zastosowanie 
uktadow scalonych Motoroli spowodowatozmniejszenie ogo- 
Inej liczby roznych podzespotow z 1800 do 492 (t^cznie 
z kartonem i nalepkami)!!! Uproscit si§ m.in. proces wy- 
twarzania, strojenie - za pomoc^ pilota. To wszystko umoz- 
liwito nisk^ awaryjnosc, dla klienta zas - wygod$, tak^ sam^ 
cen$, jak poprzednikow oraz 4 lata gwarancji udzielanej 
przez firme Curtis. (kp) 



m SpiderMan - ’’kieszonkowy” komputer komunikacyjny 

Uzytkownicy faksmodemow wiedzs^, ze wysytanie faksow 
jest proste, ich odbior - nie zawsze. Przed odebraniem faksu 
konieczne jest wt^czenie PC-ta (a ten zuzywa energi§), 
nastawienie parametrow odbiorczych modemu, zainstalowa- 
nie programu rozrozniaj^cego transmisj$ telefoniczn^ od 
faksowej itd. Stowem, choc faksmodemy s^ coraz dosko- 
nalsze, nie mog^ dziatac bez angazowania zasobow kom- 
putera. Totez duze zainteresowanie na targach CeBIT’95 
budzito "inteligentne”, wielofunkcyjne urz^dzenie zmieniaj^- 
ce kazdy komputer biurkowy czy przenosny w faks, szybki 
modem telefoniczny i automat zgtoszeniowy fautomatyczna 
sekretarka”). Nazwano je SpiderMan (cos jakby "paj^czarz”). 
Jest to matowymiarowy (tot.) wyspecjalizowany ”mini-mikro- 
komputer”. Ma budow$ modutow^ z zastosowaniem stan- 
daryzowanych podzespotow. Procesor (20 MHz NEC V.55) 
jest zgodny z rodzin^ 80X86 INTEL, ma jednak dodatkowe 
tunkcje przydatne w konkretnym zastosowamu. W bloku 
pami$ci wykorzystano standardowe SIM’y 1 MB w liczbie 
1 do 16; maksymalna pojemnosc pami^ci (16 MB) odpowia- 
da 300 stronom faksu lub 3 godzinom rozmowy automatu 
zgtoszeniowego. SpiderMan jest niezalezny od komputera, 
z ktorym wspotpracuje, co umozliwia odbior faksow o kazdej 
porze doby; poza tym oddziela on komputer od linii telefoni- 
cznej, co zabezpiecza dane przed piratami. SpiderMdn jest 
wyposazony w narz^dzia organizuj^ce i nadzoruj^ce jego 


prac§ i wprowadzaj^ce niezb^dne korekty. Na przyktad dru- 
karka jest samoczynnie wt^czana do sieci energetycznej, 
w odpowiednich momentach przet^czana z energooszcz^d- 
nego trybu "drzemki” na tryb roboczy i odwrotnie. Przy jej 
nieoperatywnosci (np. brak papieru czy tonera) tresc doku- 
mentu jest przechowywana dowolnie dtugo w pami$ci 
SpiderMan’a, az do usuni^cia przeszkody, po czym natych- 
miast wysytana. Mozliwosc zasilania z baterii powoduje, ze 
awarie sieci nie s^ grozne. Druk - oczywiscie na zwyktym 
papierze. SpiderMan jest wyrobem adresowanym do matych 
i srednich firm oraz ludzi wolnych zawodow, konstruowanym 
z trosk^ o prostot$ obstugi Przejawia si§ to z jednej strony 
w koncepcji programu instaluj^cego i konfiguruj^cego, jak 
i w systemie oznakowania przewodow oraz wspotpracy ze 
zwyktymi urz^dzeniami faksowymi. Wersja podstawowa Spi- 
derMan’a kosztuje w Niemczech 749 DM. (JF) 


■ Europejski rynek odbiornikow szerokotormatowych 16:9 

Badania opinii publicznej prowadzone przez firmy marketingowe 
zajmuj^ce si^ m.in. telewizj^ wykazuj^, ze zdaniem wi^kszosci 
respondentow liczba projekcji w trybie wielkiej rozdzielczosci 
odpowiada wymiarom rynku. Mimo ze firmy rozni^ si§ nieco 
w formutowanych wnioskach, to zgodnie okreslaj^ liczby odbior- 
nikow MDTV w krajach Wspolnoty Europejskiej (Benelux, Dania, 
Francja, Grecja, Hiszpania, Portugalia, RFN, Wielka Brytania 
i Wtochy) w 1994 r. na ok. 200 tys. Po doliczeniu odbiornikow 
z innych pahstw (Austria, Finlandia, Norwegia, Szwajcaria 

1 Szwecja) catkowita ich liczba wynosi 220 tys. W 1995 r. jest 
spodziewany wzrost liczby odbiornikow do ok. 480 tys. W Nie- 
mczech ma nast^pic nawet potrojeme liczby uzytkownikow 

- 50 tys. na 150 tys. Wielki wplyw b^dzie miato wprowadzenie 
transmisji w systemie Pal Plus. Francuski rynek utrzyma sw^ 
dominuj^c^ pozycj?, liczba czynnych odbiornikow wzrosnie ze 
100 do ok. 200 tys. w 1995 r. Telewizory formatu 16:9 stanowity 
w 1993 r. zaledwie 0,5% catkowitej liczby sprzedanych odbior- 
nikow, w 1994 r. stanowity juz 1%. Tendencja do corocznego 
podwajania si§ udziatu odbiornikow szerokotormatowych ma si$ 
utrzymac do 1997 r., wtedy b$d^ one stanowib 8% rynku - ok. 

2 min egzemplarzy. Badano rowniez opinie potencjalnych uzyt- 
kownikow telewizorow szerokotormatowych. Na podstawie od- 
powiedzi respondentow ustalono, ze: 

- 56% uzytkownikow woli obraz szeroki, 

- cena jest najwazniejszym czynnikiem decyduj^cym o zakupie, 

- filmy na zyczenie b$d^ odgrywaty kluczow^ rol§ w rynku 
telewizji szerokoformatowej, 

- klienci s^ sktonni zaplacic za odbiomik 1 6:9 o 28% drozej niz za 

model 4:3. (cr) 


W nast^pnych numerach ReAV 


□ Windows 95 

□ Sterownik ruchomych punktow swietlnych 

□ Informacja o podzespotach - MC 3405 

□ Tuner satelitarny TS 970 firmy UNIMOR 

□ Gtowice do telewizjii kablowej 

□ Miniwieza firmy Philips 

□ Przegl^d odbiornikow radiowych 
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NOW A TECHNIKA 


Mi^dzynarodowa Wystawa Radiowa Funkausstellung 95 
state si$ ponownie miejscem, w ktorym mozna bylo zobaczyc jakosciowe 
usprawnienia w catej elektronice rozrywkowej 

Multimedia ’95 

Cezary Rudnicki 

Korespondencja wlasna 


Z apocz^tkowanie regularnych transmi- 
sji telewizji cyfrowej zakoriczyto pro- 
ces digitalizacji mediow audio-wizual- 
nych. Szerokie nast^pstwa tego faktu 
obejmujc^ m.in. przekazywanie sygnatow wi- 
zyjnych po liniach telekomunikacyjnych, 
transmisj$ obrazow ci^gtych w sieciach ra- 
diowych, jednoczesn^ multipleksow^ trans- 
misj$ kanatami satelitarnymi kilku progra- 
mow o sterowanej jakosci obrazu, kanaty 
zwrotne umozliwiaj^ce widzom interakcyjny 
udziat w programach telewizyjnych. Wszyst- 
kie te cechy spowoduja znaczne zmiany na 
mapie mediow. 

W rezultacie powstanie nowy model zacho- 
wah odbiorcow programow i zostan^ wpro- 
wadzone kompletnie nowe urz^dzenia od- 
biorcze. Stopniowo b$d^ wprowadzane 
funkcje tradycyjnie rozrywkowe do urzs^dzeri 
telekomunikacyjnych i komputerowych, zo- 
stan^ stworzone kompletnie nowe struktury 
multimedialne. 

Co to multimedia? 

Poj^cie multimediow jest bardzo rozci^gliwe, 
ostatnio przyjmuje si$, ze systemy multime- 
dialne obejmuj^ wlele cech, a wsrod nich: 
-mozliwosc transmisji, przetwarzania i prze- 
chowywania obrazow ruchomych i nierucho- 
mych, grafiki, dzwi^ku, tekstu i danych kom- 
puterowych w dowolnych kombinacjach, 
-prac$ z wykorzystaniem techniki cyfrowej, 
- mozliwosc pracy interakcyjnej; stu- 
chacz/widz moze odgrywac czynn^ rol§ 
w programie, 

-mozliwosc niesekwencyjnego odbioru pro- 
gramow, tj. wybor mi$dzy roznymi progra- 
mami lub roznymi cz^sciami programow, 
Wszystkie te cechy nie musz^ jednoczesnie 
wyst^powac w urz^dzeniach okreslanych ja- 
ko multimedialne. Sprzedawcy, dostawcy 
sprz^tu i ich odbiorcy z^daj^ od producen- 
tow dostarczania urz^dzen z wyraznie okre- 
slonymi cechami jakosciowymi. Ponizej 
przedstawiono przegl^d gtownych ekspona- 
tow multimedialnych prezentowanych na 
Funkausstellung ’95. 

Multimedia z CD 

Ptyta kompaktowa (CD) byta pierwotnie 
opracowana jako cyfrowe medium stuz^ce 
do zapisu dzwi^kow. Dose szybko okazato 
si$, ze ptyta CD moze petnic wiele innych 
funkcji, takich jak: 

- CD + grafika, 

-CD-ROM, 

- Photo-CD, 

-CD-I, 

-CD jako nosnik roznego rodzaju specyficz- 
nych danych 

Ptyty CD z grafik^ s^ szczegolnie popularne 
w Japonn i krajach Azji Potudniowo-Wschod- 
niej, w ktorych uzywa si§ ich do karaoke, nie 
maj^ wi^kszego znaezenia w Europie. Tego 


rodzaju ptyty mog^ bye odtwarzane na zwy- 
ktych odtwarzaczach ptyt kompaktowych (o- 
czywiscie bez grafiki), na specjalnych od- 
twarzaczach CD z mozliwosci^ odczytu gra- 
fiki oraz na urz^dzeniach do karaoke. 
CD-ROM stuz^ do zapisu dzwi^kow, statych 
i ruchomych obrazow oraz wszelkiego ro- 
dzaju danych komputerowych. Dane s^ 
przygotowywane w sposob umozliwiaj^cy 
swobodny dost$p do wszystkich danych nie- 
zaleznie od kolejnosci ich zapisu, podobnie 
jak w dyskach twardych i dyskietkach. Dzi$ki 
tym wtasciwosciom ptyty CD-ROM s^ stoso- 
wane w programach wymagaj^cych interak- 
cyjnosci, jak rowniez w programach wyma- 
gaja^cych szybkiego dost^pu do zgromadzo- 
nych danych. Ptyty CD-ROM s^ odtwarzane 
na urz^dzeniach, w ktorych obracaj^ si$ 
z pr^dkosci^ dwa, cztery lub nawet szebc 
razy wi^kszq niz stosowana w urz^dzeniach 
do odtwarzania ptyt muzycznych. Dzi^ki te- 
mu uzyskuje si$ znaeznie wi^ksz^ wydaj- 
nosc przekazywania danych, umozliwiaj^c^ 
przyspieszenie procesow odtwarzania na 
ekranie monitora obrazow i grafiki oraz tado- 


wania programow. Odtwarzacze CD-ROM- 
ow mogai byb rowniez uzywane do odczytu 
ptyt muzycznych (CD-Audio) i elektronicz- 
nych albumow fotograficznych (Photo-CD). 
Przy uzyciu dodatkowego oprogramowania 
(dekodera MPEG1 - standardu kompresji 
zapisu obrazu) wiele modeli moze odtwa- 
rzac ptyty wizyjne. Niektore mog^ rowniez 
odtwarzac ptyty CD-I. Jednakze, w tym przy- 
padku jest wymagane wyposazenie kompu- 
tera w specjaln^ kart§ zawieraj^c^ system 
operacyjny obstuguj^cy CD-I. 

Photo-CD stuz^ do przechowywania zdigita- 
lizowanych zdj^c fotograficznych. Zdj^cia na 
ptycie s^ przechowywane w postaci skom- 
presowanej, przy czym stopien kompresji 
jest zalezny od wymaganej rozdzielczosci. 
Zdj^cia o najwi^kszej rozdzielczosci mog^ 
bye traktowane jako wzorcowe do tworzenia 
materiatu ilustracyjnego ksie^zek i czaso- 
pism. Profesjonalna wersja ptyt Photo-CD 
znajduje zastosowanie w poligrafii (archi- 
wizaeja i przetwarzanie obrazow o wiel- 
kiej rozdzielczosci). Do ich odtwarzania 
stosuje si$ specjalne odtwarzacze lub 
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Rys.2. Urz^dzenie odtwarzaj^ce FZ-10 firmy Panasonic 


czytniki ptyt CD-I lub pami^ci CD-ROM. 
Ptyty CD-I wersja CD-ROM przeznaczo- 
do zastosowan domowych, tj. odtwarza- 
nia ptyt dzwi^kowych oraz obrazow statych 
i ruchomych. Dane zapisywane w sposob 
umozliwiaj^cy swobodny, niesekwencyjny 
dost^p. Te wtasciwosci czyni^ ptyty CD-I 
odpowiednimi do stosowania w programach 
wymagaj^cych dziatan interakcyjnych, wy- 
magaj^cych przeszukiwania wielu modutow 
programowych. Mog^byc uzywane do prze- 
chowywania sekwencji wizyjnych lub nawet 
kompletnych programow wizyjnych, np. fil- 
mow. W przypadku zastosowan filmowych, 
obrazy sa, kompresowane zgodnie ze stan- 
dardem MPEG1. Uzyskuje si$ wtedy jakosc 
odpowiadaj^c^ zapisowi magnetowidowemu 
VHS. 

Odtwarzacz CD-I t^czy si$ z odbiornikiem 
telewizyjnym Spotyka si$ odtwarzacze sa- 
modzielne oraz jako sktadniki zestawow 
Hi-Fi. S3 one wyposazane w specjalny sys- 
tem operacyjny i oprogramowanie umozli- 
wiaj^ce dost$p do danych CD-I. Standar- 
dowe modele nie S3 wyposazane w dekode- 
ry MPEG1 , ale mog3 bye one zastosowane. 
Odtwarzacze CD-I S3 uzywane rowniez do 
odtwarzania ptyt muzycznych i fotografi- 
cznych. 

Video CD - ptyta wizyjna jest to medium do 
sekwencyjnego odtwarzania (w ograniezo- 
nym zakresie interakcyjnego) obrazow ru- 
chomych nagranych zgodnie ze standardem 
MPEG1 . Maksymalny czas odtwarzania wy- 
nosi 74 minuty, wobec czego wi^kszosc 
filmow wymaga zapisu na dwoch ptytach. 
Odtwarzacze ptyt wizyjnych spotyka si$ 
w postaci samodzielnej. cz$sto ze zmienia- 
czem oraz jako elementy zestawow HiFi lub 
telewizyjnych. Mog3 odtwarzac ptyty dzwi$- 
kowe CD-Audio. Na rys.1 przedstawiono 
przenosny odtwarzacz Philipsa z wtasnym 
ekranem ciektokrystalicznym. 

Do sterowania czytnikami ptyt CD do za- 
stosowan specjalnych, w tym do gier i ani- 
maeji trojwymiarowych, S3 stosowane wtas- 
ne systemy operacyjne zblizone do stoso- 
wanych w urz^dzeniach do odczytu CD-I. 
Tego rodzaju ptyty zawieraj^ gry z rozbudo- 
wan^ grafika^ i szybkimi sekwenejami rucho- 
mych obrazow. Do odtwarzania s 3 stosowa- 


ne wyspeejalizowane urz3- 
dzenia odczytuj^ce. Przyktad 
takiej ptyty wraz z urz^dze- 
niem odtwarzaj^cym jest 
przedstawiony na rys.2. Jest 
na nim widoezny odtwarzacz 
ptyt 3DO, oznaezony FZ-10, 
firmy Panasonic. Na ekranie 
jest przedstawiona symulac- 
ja gry w golfa. Odtwarzacz, 
po zainstalowaniu adaptera 
do standardu MPEG1, moze 
stuzyc do ogl^dania. filmow 
0 jakosci VHS. Sercem urz^- 
dzenia jest jednostka central- 
na z 32-bitowym mikroproce- 
sorem RISC, dwoma proce- 
sorami grafieznymi i bezpo- 
srednim dost$pem do pami$- 
ci. Wielka szybkosc dziatania 
komputera (50 razy szybsza 
od typowego PC) umozliwia 
interakcyjnosc dziatania pro- 
gramow. Na wyjsciu urz^- 
dzenia uzyskuje si$ typowy 
sygnat telewizyjny w standar- 
dzie PAL o 16 milionach ko- 
lorbw. 

Nowa generaeja CD - 
ptyty multimedialne 

0 duzej pojemnosci 

Uzytkownicy wszystkich dotychczas istniej^- 
cych ptyt wizyjnych i multimedialnych napo- 
tykali powazn^ barier^ - zbyt mat^ pojem- 
nosc uzyteczn^. Producenci urz^dzen 

1 oprogramowania opracowuj^ nowe multi- 
medialne ptyty kompaktowe, ktore przy za- 
chowaniu dotychczasowej srednicy 12 cm 
spetni^ oczekiwania uzytkownikow. B$d^ 
one osi^galne w handlu w 1996 r. Obecnie 
S3 rozwazane dwie rozne koncepcje wdro- 
zenia nowych standardow. 

Firmy Philips i Sony wspolnie zamierzaj^ 
opracowac ptyt$ o duzej g$stosci zapisu 
nazwan^ "MultiMedia CD”, w skrocie 
MMCD, zdoln^ do pomieszczenia 3,7 GB 
danych, co stanowi pojemnosc ok. pi$c razy 
wi$ksz3 od dotychczas uzyskiwanej w pty- 


tach CD. Taka pojemnosc dysku jest od- 
powiednia do zarejestrowania na nim filmu 
o czasie trwania 135 minut, w kilku wersjach 
j$zykowych, kodowanego zgodnie ze stan- 
dardem MPEG2, stosowanym w telewizji 
cyfrowej (DVB - Digital Video Broadcasting). 
Standard MPEG2 zapewnia doskonat^ ja- 
kosc zapisu obrazu. Dwuwarstwowa wersja 
ptyty MMCD, zawieraj^ca dwie powtoki 
czynne zostata przygotowana przez amery- 
kanski koncern chemiczny 3M. Ptyta wy- 
glctdaj^ca jak klasvczna CD (rys.3) umoz- 
liwia rejestracji$ 7,4 GB danych. Do odtwa- 
rzania danych (filmow) stuzy odtwarzacz, 
ktorego wersja prototypowa jest przedsta- 
wiona na rys.3. 

Firmy japonskie (w porz^dku alfabetycz- 
nym): Denon, Hitachi, Panasonic, Pioneer 



Rys.3. Ptyta MMCD i prototypowa wersja odtwarzacza 
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Rys.4. Komputer multimedialny Compaq Presario 7106 


i Toshiba wspolnie z firmami europejskimi 
grupy Thomsona (Nordmende, Saba i Tele- 
funken) oraz firma ptytowa Time Warner 
Media zamierzaj^ opracowac wtasn^ ptyt$ 
kompaktowa* o duzej g^stosci zapisu na- 
zwanq Super Density CD (SDCD), ktora 
stanie si$ petnym, trwatym zamiennikiem 
tasmy magnetowidowej w kasecie. Istniej^ 
cztery warianty ptyty SD: 

-ptyta jednostronna, jednowarstwowa, o po- 
jemnosci 5 GB. 

- ptyta jednostronna, dwuwarstwowa. o po- 
jemnosci 9 GB. 

- ptyta dwustronna, dwuwarstwowa, o poje- 
mnosci 18 GB. 

Ptyta SDCD rowniez moze bye uzyta do 
rejestraeji sygnatow wizyjnych kodowanych 
zgodnie ze standardem MPEG2. Pozostaje 
teraz oczekiwac i obserwowac zmagania 
systemow. ktory z nich spotka si$ z aprobat^ 
uzytkownikow. 

Zastosowanie dwoch warstw po jednej stro- 
nie ptyty eliminuje konieeznose obracania 
ptyty podezas odtwarzania, jest to rowniez 
cenna* zaleta* w zastosowaniach komputero- 
wych. Obie warstwy s 3 odezytywane przez 
ten sam promien laserowy. W celu przejscia 
z odczytu jednej warstwy do drugiej niezb^d- 
na jest tylko zmiana potozenia ogniska, co 
jest bardzo tatwym technicznie procesem. 

Multimedia dla wszystkich 

Probne rozpocz^cie transmisji cyfrowej syg- 
natow telewizyjnych w ramach przedsi$- 
wzi^cia znanego w skrocie jako DVB ozna- 
cza zapocz^tkowanie ery danych multime- 
dialnych dost^pnych dla wszystkich z an- 
teny, sieci kablowej lub satelity. W systemie 
DVB dane dotycz^ce przekazywanych 
dzwi^kow i obrazow mog^ bye dowolnie 
konfigurowane. Programy mog^ bye nada- 
wane z roznymi pr^dkosciami (przeptywnos- 
ciami binarnymi) zaleznie od jakosci oczeki- 
wanej i wymaganej przez odbiorcow. W celu 
uzyskania jakosci podstawowej, porowny- 
walnej ze standardem VHS wystareza prze- 
ptywnosc binarna 2-3 Mbit/s, a do uzys- 
kania jakosci porownywalnej z systemem 
PAL niezb^dna jest przeptywnosc 
5 + 6 Mbit/s. Telewizja 0 wielkiej rozdzielczo- 
sci (HDTV) wymaga przekazywania sygna- 
tow cyfrowych z przeptywnosci^ 20 Mbit/s. 
Kompresja danych umozliwia rownolegta* 
transmisji wielu programow w jednym stan- 
dardowym kanale telewizyjnym. Przekazy 

0 roznych przeptywnosciach i roznej jakosci 
obrazow mog^ bye dowolnie kombinowane 
w jednym kanale. 

Uzupetnieniem informaeji wizyjnych w po- 
staci cyfrowej moga* bye wszystkie rodzaje 
danych cyfrowych ta*cznie z tekstem. grafika* 

1 programami komputerowymi. Kanaty zwrot- 
ne. od odbiornika do nadajnika. mog^ stuzyc 
do przekazywania dowolnych informaeji 
i bye wykorzystane do wprowadzenia mo- 
zliwosci reagowania widza na sytuacji 


na scenie czyli 
uzyskania petnej 
interakcyjnosci. 

Nowe rodzaje ustug 
multimedialnych wy- 
korzystuj^cych moz- 
liwosci tej nowej te- 
chniki, obejmuj^ ta- 
kie funkcje, jak: 

- program na zyeze- 
nie (video in de- 
mand), 

-zakupy z domu (ho- 
me shopping), 

- rozliczenia z ban- 
kiem bez wychodze- 
nia z domu (home 
banking). 

Zakres mozliwosci 
interakcyjnych syste- 
mu DVB zalezy od 
pojemnosci informa- 
cyjnej kanatu zwrot- 
nego. 

W najprostszej wersji 
funkcje kanatu zwrotnego moze petnic ana- 
logowa siec telefoniczna. Przez telefon moz- 
na np. ztozyc zamowienie na towar na pod- 
stawie elektronieznego katalogu publikowa- 
nego w telewizji. Sieci o wi^kszyeh pr^dkos- 
ciach przeptywu danych, takie jak sieci zinteg- 
rowane (ISDN), umozliwiaj^ uczestnictwo 
w grach rozgrywanych przez dwoch partne- 
row, niezaleznie od dziel^cej ich odlegtosci. 
Jezeli telewizja ma bye wykorzystywana ja- 
ko wideotelefon, to kanat zwrotny powinien 
charakteryzowac si$ wi^ksza* pr^dkoscia* 
przekazywania danych. Duze przeptywnosci 
mog^ bye osi^gni^te w szerokopasmowych 
sieciach kablowych. Kanaty optyezne zreali- 
zowane z wtokien swiattowodowych dosko- 
nale nadaj^ si$ jako szerokopasmowe kana- 
ty zwrotne, s^ one obecnie podstaw^ roz- 
budowywanych sieci telekomunikacyjnych 
szczegolnie we wschodniej cz$sci RFN. 
Instalacja pilotowa DVB, ktorej eksploatacja 
rozpocz^ta si$ w bieza*cym roku w kilku 
miastach RFN. ma postuzyc do okreslenia 
optymalnej struktury kanatow zwrotnych. 

Multimedialne radio 

Cyfrowe radio DAB (Digital Radio Broadcas- 
ting) umozliwia wprowadzenie wielu rodza- 
jow ncwych ustug. Kanaty transmisyjne DAB 
umozliwiaj^ przesytanie nie tylko cyfrowo 
kodowanej muzyki ale rowniez statych i ru- 
chomych obrazow oraz tekstow i danych 
komputerowych. Odbiorcze systemy przy- 
sztosci odbior^ te wszystkie sygnaty. Gtow- 
ny odbiornik b$dzie dekodowat sygnaty i da- 
ne pomocnicze zawieraj^ce cz^sto tak spec- 
jalistyczne dane jak cyfrowe raporty o stanie 
drog. Uktady interfejsowe zostan^ wkrotce 
znormalizowane tak, aby odbiornik mogt 
wspdtpracowac z wyswietlaczami LCD 
i komputerami typu notebook. 

W czasie trwania wystawy Funkausstellung 
’95 uruchomiono w kilku regionach RFN 


probne instalacje multimedialnego radia cyf- 
rowego. 

Multimedialne komputery 

Komputer osobisty jest idealnym urzadze- 
niem do zastosowan multimedialnych. Na 
jego monitorze moga* bye wyswietlane obra- 
zy, tekst i grafika, gtosniki moga* odtwarzac 
dzwi^ki, moze przetwarzac dowolne dane 
i przekazywac je do wydrukowania lub prze- 
chowywac w postaci zbiorow. Jednakze, wy- 
maga on zainstalowania kilku dodatkowych 
urz^dzen po to, by mogt nosic miano urz^- 
dzenia multimedialnego. Do tych urz^dzeri 
nalez^: 

- czytnik pami^ci CD-ROM, 

- modem do pot^czenia z siecic^ innych 
komputerow w celu wymiany danych. do 
wspotpracy z poczt^ elektroniczn^ lub siecia^ 
telefoniczna (telefony i faksy), 

- karta dzwi^kowa do reprodukcji dzwi^kow 
z ptyt CD-Audio i komunikowania si$ z elekt- 
ronieznymi instrumentami muzyeznymi 
przez interfejs MIDI, 

- dekoder MPEG do przetwarzania skom- 
presowanych sygnatow wizyjnych pocho- 
dze^cych np. z ptyt CD-Video i odtwarzania 
ich na ekranie monitora, 

- karta do przechwytywania obrazow (w 
pot^czeniu z karta* MPEG) umozliwiaj^ca 
przetwarzanie analogowych obrazow z od- 
biornika telewizyjnego i kamery do postaci 
cyfrowej. 

- karta tunera telewizyjnego do odbioru pro- 
gramow telewizyjnych z teletekstem jak row- 
niez odbioru programow radiowych t^eznie 
z odbiorem sygnatow RDS. 

Multimedialne komputery byty prezentowa- 
ne w kilku stoiskach. Firma Siemens przed- 
stawita komputer multimedialny. ktory moze 
stuzyc m.in. do odbioru programu telewizyj- 
nego (jego opis znajduje si$ w numerze 8/95 
naszego miesi^eznika). Ciekawe rozwi^za- 
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nia komputerow multimedialnych zostafy za- 
prezentowane we wspolnym stoisku firm 
Compaq i Microsoft. Seria Presario firmy 
Compaq obejmuje komputery 32-bitowe, 
z procesorem 486 lub Pentium, twardym 
dyskiem o pojemnosci 420 840 MB, pa- 

mi$ciq RAM o pojemnosci do 128 MB, czyt- 
nikiem dyskow optycznych o poczwornej 
pr^dkosci odczytu, 16-bitowq kartq akusty- 
cznq, interfejsem MIDI i gfosnikami o mocy 
4 W. Komputer jest zgodnie ze stosowan^ 
przez producenta zasadq "plug and play” 
(wt^cz i pracuj) przygotowany do dzialania 
natychmiast po pierwszym wtqczeniu do sie- 
ci W komputerze jest zainstalowane oprog- 


ramowanie systemowe, a w tym nowy sys- 
tem operacyjny Windows 95, swiatowa pre- 
miera tego systemu odbyfa si$ 24 sierpnia 
w wielu miastach swiata. Na rys.4 przed- 
stawiono reprezentanta serii Presario firmy 
Compaq - komputer multimedialny Compaq 
Presario 7106. 

Wiele z wymienionych funkcji komputerow 
multimedialnych byfo uprzednio zastrzezone 
dla urzqdzeri elektroniki rozrywkowej. Roz- 
woj roznych dziedzin techniki cyfrowego 
przetwarzania sygnatow akustycznych i wi- 
zyjnych wprowadzit analogowy swiat elekt- 
roniki rozrywkowej do cyfrowego swiata 
komputerow. 


Granice mi$dzy elektronikq rozrywkowq 
a komputerami stajq si$ coraz mniej widocz- 
ne. Komputer z klawiaturq i myszq moze 
stanowic miejsce pracy a rownie dobrze 
moze petnic funkcje audio-wizualne, staj^c 
si$ jednym z nowych srodkow przokazu. 
Nowe srodki przekazu stanowiq o rozwoju 
kultury spofeczeristw, dzi^ki nim widzimy 
coraz wi$cej, sfyszymy coraz wi$cej i coraz 
wi$cej wiemy. Komunikowanie si§ ludzi mi$- 
dzy sobq to przekazywanie informacji a mu* 
Itimedialna technika audiowizualna dostar- 
cza niezb^dnych medibw. □ 

Stowa kluczowe: MULTIMEDIA. CD, MPEG. 
MMCD. SDCD. DAB. DVB. RDS 
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Wszvstkim zainteresowanym t<\ formq wspotpracy przesylamy nasz bezplatny katalog 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dla:Amatora Eiektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat<\ gam? tranzystorow , diod, optoelementow ,ukladow pami?ci ,procesorow , 
cyfrowych i lihiowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowienia jednej sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow 

Zapraszamy do naszych sklepow w Lublime : "System" ul Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 ( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


OWE) 
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TVLKO W PREHIIMEWCie 

'Warty e0»^ 


Zamawiajqc prenumeratf 
na caty 1 996 rok: 



• zaptacisz o ok. 25% mniej 

• przez caty rok nie musisz martwic si§ o wzrost ceny 

• otrzymasz kazdy numer ReAV do domu na nasz koszt 

1 numer ReAV w prenumeracie rocznej 

kosztuje tylko 

2,80 zt/28 000 zt, 

czyli cena 12 numerow wynosi 

33,60 zt/336 000 zt 

Koszt prenumeraty potrocznej 

(6 zeszytow) - 1 8,00 zl/1 80 000 zt 



ZAPRENUMERUJ JUZ DZIS! 


ODCINEK DLA 
POCZTY (8ANKU) 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


ODCINEK DLA 
POSIADACZA RACHUNKU 


ZL 


ODCINEK DLA 
WPLACAJACEGO 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


8LANKIET WPLAT DLA PRENUMERATORtiW 


BLANKIET WPLAT - DLA PRENUMERATOROw 


NAZWISKO 

IMI£ 

ADRES 

(ulica, nr domu i mieszkama) 


kod pocztowy (miejscowo&i) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. Z O.O. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku) 
WPLATANA 

t RACHUNEK NR 370015 - 1573 - 139-11 

* POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A III CVWARSZAWA 

iRachunafc rylkn dla pronumoraty r_7«*op«K/n) 


NAZWISKO 

IMI^ 

ADRES 

(ulica. nr domu i mieszkama) 


kod poczt owy (mie|scowo$£) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z O.O. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa > siedziba posiadacza rachunku) 

WPLATA NA 

rachunek nr 370015 - 1573 - 139-11 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. Ill CVWARSZAWA 

(R*ehun«k tylko dta pr»num«rafy c/MOpumi 


NAZWISKO 

IMI^ 

ADRES 

(ulica. nr domu i mieszkama) 


kod pocztowy (miejscowo£d) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z O.O. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku) 
WPIATA NA 

RACHUNEK NR 370015 - 1573 - 139-11 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. Ill CVWARSZAWA 

(Racftun«k tylko dto pranum«raty eMaopism) 




OPLATA 




OPLATA 



OPLATA 



ZL 




ZL 



ZL 

DATOWNIK podpis przyjmujqcego 


DATOWNIK podpis przyjmuj^cego 


DATOWNIK podpis przyjmu^cego 



: RZEKAZ DLA WPLAT NA RACHUNKI W BANKU 


WPLACAJ^CY WYPELNIA R6WNIEZ NA ODWROCI 


eiTMinnis przedsi^biorstwo 

INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 
00-539Warszawa,ul.Pi$kna3a,tel. ( 48 - 2 ) 621 5021 , 6220459 , fax. ( 48 - 2)6250865 



AUT0RYZ0WANY DYSTRYBUT0R AER0Z0U FIRMY CRC KONTAKT-CHEMIE 
OFERUJE PELN/{ GAME; ZNANYCH I CENIONYCH 
SRODKdW CHEMICZNYCH DLA ELEKTRONIKI. 


INFORMUJEMY O NOWO$CIACH KONTAKT CHEMIE 





KONTAKT PCC 

Srodek do mycia ptytek drukowanych po 
operacjach lutowania oraz silnie 
zanieczyszczonych . 


SURFACE 95 

Reweiacyjny preparat czyszcz^cy 
ogttnego zastoscwania. 
Czyszczeote kiawiatur, kopiarek, obuddw 
komputerdw i innych urzs^dzeri, mebli, itp. 



ODBIORCOM HURTOWYM GWARANTUJEMY NAJNIZSZE CENYWKRAJU. 
DYSTRYBUTOROM ZAPEWNIAMY MATERIALY REKLAMOWE. 
PREPARATY W CtAfiLEJ SPRZEDAZY 

SPRZEDAt DETAUCZN/\ PROWADZ1 SKLEP FIRUOWY G.A.ELEKTRONIK NA GIELDZIE WOLUMEN(paw.70a, M. 6699922) 


lem dokonania wptaty nalezy wypetmc drukowanymi literami i ztozyc blankiet wraz z gotowk^ w Urz^dzie Pocztowym, oddziale PKO lub Banku I 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Epoka komputerow 8-bitowych z rezydujqcym BASIC'em przyniosta owoce w postaci olbrzymiej liczby 
matych i srednich programow uzytkowych. Obecnie pojawia si$ mozliwosc przywrocenia im 

swietnosci w nowej postaci - j$zyku C++ 

Translator programow z j$zyka BASIC na C++ 

Tomasz Kopacz 


W ielu uzytkownikbw komputerow ma 
w swym dorobku mniejsze lub wi$- 
ksze programy pisane wtasnor^cz- 
nie w popularnym niegdys BASIC-u. S 3 to 
cz$sto procedury matematyczne, jak rozwi- 
janie w szereg hipergeometryczny, prze- 
ksztatcenie Helmerta, wygtadzanie bredni3 
ruchoma^ itp. Bytoby marnotrawstwem ich 
"niezagospodarowanie", tym bardziej ze wie- 
le z nich daremnie szukalibysmy w progra- 
mach firmowych. Niestety, BASIC tatwy do 
nauczenia i kiedys lubiany, stracit na zna- 
czeniu na rzecz m.in. stosunkowo "mtodego" 
j$zyka C++, ktbrego zalet3 jest tatwosc im- 
plementacji na roznych platformach sprz$to- 
wych, zwtaszcza przy pracy w systemie ope- 
racyjnym UNIX. Daleki od j$zykbw natural- 
nych, a przy tym intensywnie rozwijany, C++ 
nie jest zbyt tatwy do opanowania. Totez 
narz^dzie do ttumaczenia programow z BA- 
SlC-a na C++, jakie ostatnio pojawito si^ na 
naszym rynku (nazywa si$ "BASIC_TO_C 
Translator") i jest dzietem I. Moraczewskiego 
i W. Borkowskiego, chyba wychodzi naprze- 
ciw oczekiwaniom wielu uzytkownikbw kom- 
puterow nie b^d^cych zawodowymi informa- 
tykami. 

Sprobujmy odpowiedziec na pytanie, w ja- 
kim stopniu program ten odpowiada oczeki- 
waniom, jaka jest jego praktyczna przydat- 
no£b. Translator akceptuje jedynie ok. 100 
stow kluczowych BASIC-a wspblnych dla 
wazniejszych dialektow tego j$zyka. Mimo 
przewagi instrukcji i funkcji arytmetycznych 
nie ma w tym zestawie deklaracji statych, 
operacji boolowskich, nie S3 tez rozpozna- 
wane formaty liczb szesnastkowych i dwoj- 
kowych. W innych grupach instrukcji pomi- 
ni§to odwotania do portow We/Wy, obstug$ 
grafiki oraz dot^czanie procedur w j$zyku 
assemblera. Akceptowana przez translator 
pisownia wykazuje rbznice w stosunku do 
znanych BASIC’ow, np.: 
zamiast powinno bye 


a = .5 
100! 

if (warunkek) 
then insl: ins2:... 


if (a (1) + b (3)* 
C(2)) ) 10 then 100 
else goto 34 


a = 0.5 

100.0 (l-ba w pojed.prec.) 

if (warunek ) 
then 

insl :ins2: 

end if 

if ((a (1) + b (3)* C (2)) 
) 10 ) then goto 100 
else goto 34 
ale dopuszcza si$ 
if a ) b then 10 
(wynika to ze sposobu 
implementacji tablic 
jako obiektu) 


DEFINT a-d, x-z DEFINT a-d: DEFINT x-z 
Praca z translatorem wskazata na mozliwo* 
sci poprawienia programu. Oto moje propo- 
zycje jego rozszerzenia. 

1 . Wyrazenia logiezne i arytmetyezne umie- 
szczac w odpowiednich nawiasach, bo C++ 
dostownie traktuje odpowiednie reguty wi^- 
zania i kolejnosci operatorbw. 

2. Nie s^ domyblnie iniejowane tablice na 10 
elementbw, co powoduje i.e np.: a(5) = 10 
zapisze nam liczby 10 w blizej nieoczekiwa- 
nym miejscu pami^ci. Najlepiej przyj^c, ze 
wszystkie tablice S3 deklarowane na pocz3t- 
ku programu lub procedury. 

3. Nie ma instrukcji ON ERROR, brakuje 
rekordow z QBasic-a i nie mozna uzywac 
sktadni typu DIM a as integer. 

4. Jezeli napiszemy PRINT "ALA, to po 
uruchomieniu skonwertowanego programu 
nie zobaezymy napisu ALA, lecz jedynie 
przejbcie kursora do nowej linii. Nalezy pa- 
mi^tac o zamykaniu cudzystowow. 

5. Rozszerzenie o instrukcje We/Wy. Dot3- 
czany przez wynikowy program (w C++) plik 
nagtbwkowy (CONIO.H) zawiera definicj^ 
makroinstrukcji outp i inp odpowiednio zapi- 
suj3cych i odczytuj3cych bajt z portu. Pod- 
czas translacji programu w BASIC-u zawie- 
raj3cego instrukcje OUT i INP otrzymamy 
komunikat o bt$dzie. Ale, jezeli dan3 instruk- 
cj^ I/O umiebcimy jako tahcuch znakow do 
wyswietlenia w instrukcji PRINT, to transla- 
eja przebiegnie poprawnie. Np. jezeli w pro- 
grams w BASIC-u jest OUT 67,128, to po 
zmianie powinnismy miec: PRINT "OUT 
67,128”, co zostanie juz zrozumiane przez 
translator. W wyniku w kodzie zrodtowym 
w C++ otrzymamy: ...cprintf("OUT 67,128"), 
ktor3 (w programie C++) zamieniamy 
na...outp(67,128) Kilka uwag: 

- C rozroznia duze i mate litery. 

- Jezeli w programie w BASIC-u byto, np.: 

PRINT "OUT 32,LoByte%"; to po konwer- 

sji nalezy cprintf ("OUT 32,HiByte%%") za- 
st3pic przez: outp(32,Hibytei) (a nie HiByte) 
zgodnie z zasadami zamiany nazewnictwa 
zmiennych opisanej w instrukcji. 

6. Zmiany operatorbw. Wyrazenie arytmety- 
ezne (boolowskie), np.: ....a%=bb% AND 
255 nie rozumiane przez translator mozemy 

zmienic analogicznie na PRINT 

"a%=bb% AND 255"; I potem juz w zrodle 
w C++ dokonab zmian. W tym wypadku 
nalezy ...cprintf(”a%%=bb%% AND 255"); 
zamienic na .... Ai=Bbi & 255; 


Warto tu zestawie symbole operatorbw bo- 
olowskich w j^zykach BASIC i C 
AND => & OR => I XOR => A NOT => “ 

U w a g a. Wyrazenia typu if a ( b and 
c ( d then ... S3 przez translator ttumaezone 
poprawnie i nie nalezy ich zmieniac. Nalezy 
tylko uwazac, aby zmienne wyst$puj3ce 
w wyrazeniach byty zadeklarowane, tzn., 
aby na pocz3tku programu (funkcji) umiescic 
w tym przypadku sekweneje: 
int Ai=0; 
int Bbi=0; 

bo moze si^ zdarzyc, ze poza "" w instrukcji 
print zmienna nigdzie nie wyst3pi i wtedy 
translator nie wygeneruje odpowiednich de- 
klaracji. 

7. Przektadanie grafiki przebiega w zasadzie 
analogicznie, tj. w pierwszym kroku niezna- 
ne instrukcje zostan3 umieszczone w instru- 
kcji PRINT. Oto przyktad rysuj3cy fragment 
f. sinus w rozdzielczosci 640x480: 

PRINT "SCREEN 12"; 
x = -3.14 

xo% - 319 + x * (639/6.28) 
yo% = 239 - SIN(x) * (479 / 2) 

FOR x = -3.14 TO 3.14 STEP 0.1 
xe% = 319 + x * (639/6.28) 
ye% = 239 - SIN(x) * (479 / 2) 

PRINT "LINE (xo%, yo%)-(xe%, ye%)"; 
xo% = xe%: yo% = ye% 

NEXT 

DO: a$ = INKEV$: LOOP WHILE a$ = "" 

Po konwersji i zmianie powinnismy otrzy- 
mab: 

# include (graphics. h) 

/++***.+****** MA , N -—*-**/ 
void main() 

{ 


int Yei = 0; 
bstring As; 

int karta=DETECT,tryb; 

initgraph(&karta,&tryb,""); /*cprintf("SCRE- 
EN 12”);V 


while((0. 100000 > 0 && Xf ( = ( 3.140000) II 
(0.100000 (= 0 && Xf )= 3.140000)){ 


rcprintf("LINE (xo%%, yo%%)-(xe%%, 

ye%%)");V 

line(Xoi,Yoi,Xei,Yei); 

Aby stosowac grafik^, nalezy na pocz3tku 
programu dot3czyb plik nagtowkowy 
(GRAPHICS. H). Nast$pnie nalezy zadekla- 
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rowac (po innych deklaracjach) zmienne po- 
mocnicze konieczne do inicjacji grafiki 
funkcj3 initgraph. W tym wypadku zdecydo- 
wano, ze funkcja sama ustali optymalny tryb 
graficzny - na karcie VGA b$dzie to tryb 
640x480 w 1 6 kolorach. 

Blizsze szczegbty korzystania z grafiki 
w C (C++) opisane w kazdej ksi^zce 
pobwi$conej Borland C++ (Turbo C). 

Aby kompilacja przebiegta poprawnie, nale- 
zy zmodyfikowab jeszcze plik z rozszerze- 
niem IN2 zawieraj^cy pliki, ktbre nalezy 
kompilowac i list$ bibliotek dof^czanych do 
programu. Na kohcu linii w tym pliku nalezy 
dopisac GRAPHICS. LIB tak, aby ten plik 
miat postac podobn^ do: 

- nC:\BAS2C\EXE 
C:\BAS2C\CPP\GRQBASTCPP 
C:\BAS2C\LIB\baslibs.lib GRAPHICS.LIB 
Autorzy okre£laj3 wersje, ktor^tu opisujemy, 


jako ”edukacyjn3”, sugeruj^c, ze ttumacze- 
nie z BASIC-a na C++ nie wymaga od uzyt- 
kownika zadnej znajomobci tego j$zyka 
obiektowego. Oby tak byto! Uwazam, ze 
cenna jest sama inicjatywa podj^cia tego 
rodzaju pracy. Mamy nadzieje, ze w wersji 
"profesjonalnej”, kt6r^ autorzy zapowiadaj^, 
cz$bb wymienionych tu ograniczert nie wy- 
st^pi. 

Mimo pocz^tkowych obiekcji zgadzam si$ 
z autorami, ze jest to niezty program eduka- 
cyjny dla ambitnych. Mozna bowiem tatwo 
zobaczyb rbznice sktadniowe mi$dzy C++ 
a BASIC-em. Umozliwia tez zapoznanie si$ 
z odmienn^ koncepcj^ obu j^zykdw, a takze 
poprawianie ttumaczonego programu, ale 
juz w j$zyku docelowym (czasami tatwiej jest 
poprawib istniej^cy program, zwtaszcza nie- 
zbyt wielki, ni t pisab go od pocz^tku). 


Warto takze wspomnieb o brodowisku pracy 
translatora. Opcje i poszczegblne polecenia 
menu S3 opisane w instrukcji. Istnieje moz- 
liwobb rbwnolegtej obserwacji postaci pro- 
gramu w BASIC-u i w C++. 

Doskonaty jest edytor o cechach wspblnych 
z WORD-STAR-em (lub z edytorami wbudo- 
wanymi w TURBO C / BORLAND C). Skrbty 
klawiszowe mozna poznab naciskaj3c kla- 
wisz FI (w trakcie edycji), a nast^pryp wy- 
brab potrzebn3 grupe instrukcji. W dodawa- 
nym podr^czniku jest zawarta dobra doku- 
mentacja bibliotek dot3Czonych do progra- 
mu, co umozliwia zaawansowanemu uzyt- 
kownikowi poznanie, na czym tak ta transla- 
cja polega i jakie mozliwobci ma programo- 
wanie w C++. □ 

Stowa kluczowe: C++ BORLAND_C BASIC 
TRANSLATOR KOMPUTER PROGRAM 


■■1 


Muhlgasse 86-88 Informacja w Polsce 

°'A-2380 Perchtoldsdorf Grzegorz Piotrowski 

Tel. 0043 1 86 305 Tel./Fax. 0 51 251 44 

Fax. 0043 1 86 305 98 

Jako wyf^czny reprezentant firmy ATMEL® na Polsk? sprzedajemy hurtem: 

Mikrokontrolery w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ci^ flash 
- AT89C52 - 8KB pami^ci flash, 256 B RAM, UART, trzy 16 - bitowe timery, 2 poziomy zabezpieczenia 
programu - lock bits, 32 programowalne I/O, praca statyczna od* 0 Hz do 24 MHz. 5 zrodet przerwah, 
low power idle, power down mode 

- AT 89C51 - 4KB pami^ci flash, 128 B RAM, UART, dwa 16 - bitowe timery, 2 lock bits. 32 I/O, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz. 

5 zrbdet przerwah. komparator analogowy, sterownik LED, low power idle, power down mode 

Powyzsze uktady wyst$puj3 w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nbzkowych), w wykonaniach dla rdznych 
temperatur. Dostepne S3 rowniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51 

- AT89C2051 - 2KB pami^ci flash. 128 B RAM, UART, 15 programowalnych I/O, komparator analogowy. sterownik LED. 
dwa 16 - bitowe timery, 2 poziomy lock bits, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz, 5 zrodef przerwah, low power idle, 
power down mode, obudowa 20 - noZkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5V. 

- AT89C1051 - 1KB pami^ci flash. 64 B RAM, 15 programowalnych I/O, komparator analogowy, sterownik LED, jeden 16 - bitowy timer. 
2 - poziomy lock bits, praca statyczna od 0 Hz do 24 MHz, 3 zrbdta przerwah. low power idle, power down mode. 

obudowa 20 - no^kowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5V. 

Poniewai kontrolery ATMEL S3 w petni kompatybilne ze standardem przemystowym MCS-51 ™ nie ma problemow z przeniesieniem 
programow napisanych dla kontrolerow rodziny 80C51 na AT89CXX. Nie zachodzi rbwniez potrzeba stosowama innych niz dla 80C51 
narz^dzi uruchomiemowych, gdyz te pozostaj3 takie same 

Pamipci CMOS -E 2 PROM szeregowe i rownolegle (np. AT24C01, AT28C04), EPROM (np.AT27C010/L). Dostppne S3 rowniez wersje 
niskonapipciowe tych uktadow 

Programowalne uktady loaiczne PAL. HDPAL. FPGA. CMOS Gate Arrvs. ASIC oraz oprogramowame do tych uktadow 

Prowadzimy rowniez sprzedaz hurtow^ elementow m in. takich firm jak: 

PICVUE (wyswietlacze LCD alfa-numeryczne i graficzne), FCI (roZnego rodzaju zl^cza), TOKO, 
BROOKTREE®, VOGT, UNITRODE, RUBYCON, PREH, ALPS, ARCOTRONICS, BHC, SAFT, 

TELE QUARZ, VINCENC, SIPEX, SILICON SYSTEMS, BLUM, COMPUTER PRODUCTS™, 

HALTEC, M+R MULTITRONIC, SHINDENGEN, COMAR, SIGNALUX, KRAH-RWI, 

MEGGITT ELEKTRONICS, CHIPS, CELDUC 


ilMIEL 


c 
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PROJEKTOWANIE 


Na tamach "Radioelektronika” byt juz prezentowany SPICE - standard symulatora uktadow elektronicznych oraz 
jego realizacja do komputerow PC: system ICAP/4 DOS amerykahskiej firmy Intusoft umozliwiajqcy wpisywanie 
schematow uktadow elektronicznych (edytor SPICENET), symulacji tych uktadow (symulator ISSPICE) oraz 
graficznq obrobk^ otrzymanych wynikow (postprocesor INTUSCOPE). Nizej przedstawiamy nast^pce tego systemu, 

ICAP/4 Windows 

ICAP/4Windows — interaktywny 

system symulacji 

Jarostaw A.Kaczyriski 


J File Edit Dr a w Parts Qptions 


SpiceNet |RLC.D1] 
Actions 
ICAPS 


R1 10 


Simulate 
Text Edit 
Scope 


Windows Help 
Ctrl ♦ G 


/Probe k 


Alter ^ 


It Normal 


select Analysis 

► 


VI 

AC 


C 


ci _ 

100LT 


T ran 
VOUT 


3 - 20-95 
14.7 29 


2 47 


-2 47 




time 


400 M 


ill 


Rys. 1. Edytor schematow SPICENET. Widoczne (w menu) narz^dzia Probe” I ’’Alter” 
oraz (na arkuszu) okno z przebiegiem pochodzqcym z symulatora 



Rys. 2. Symulator ISSPICE4. Pod wykresami przebiegow widoczne okno sterowania symulacji 
"Simulation Control” 


P raca z symulatorami uktadow elektro- 
nicznych w systemie MS-DOS mato 
przypominata badanie rzeczywistego 
ukiadu. Koniecznosc utworzenia netlisty (lis- 
ty pot^czen w uktadzie eiektronieznym) oraz 
przetworzenia tekstowej postaci wynikow 
symulacji na graficzn^ w pot^czeniu z bra- 
kiem wielozadaniowosci tworzyty mato przy- 
jazne srodowisko pracy. Dopiero Microsoft 
Windows umozliwit wprowadzenie do symu- 
latorow petnej interaktywnoSci i wielozada- 
niowosci. Jak to osic£jni§to i jakie korzysci 
odnosi dzi^ki temu uzytkownik? 

Pierwsza nowa cecha to mozliwosc jedno- 
czesnej pracy wszystkich elementow sys- 
temu (w srodowisku Windows nazywanych 
aplikaejami). Uzytkownik nie musi juz zamy- 
kac edytora schematow, aby rozpocz^c sy- 
mulacj$ ani zamykac symulatora, aby po- 
prawic schemat lub opracowac grafieznie 
otrzymane wyniki. Co wi^cej, pracuj^ce jed- 
nocze^nie aplikaeje mog^ "na gor^co” wy- 
mieniab mi^dzy sob^ dane. Stwarza to wiele 
mozliwo£ci znaeznego ufatwienia pracy uzy- 
tkownikowi. Oto pierwsza z nich. 

Edytor schematow SPICENET jest wyposa- 
zony w dwa nowe narz^dzia: sond$ pomia- 
row^ "Probe" i zmieniaez parametrow "Alter" 
(rys. 1). Pierwsze z nich umozliwia nawi^za- 
nie pot^czenia z symulatorem i wstawienie 
na arkusz schematu okienka z przebiegami - 
stanowi wi$c funkcjonalny odpowiednik rze- 
czywistej sondy oscyloskopowej. Stusznosc 
takiego skojarzenia potwierdza specjalny 
ksztatt przybierany przez kursor, natych- 
miast po wybraniu narz^dzia. Zmieniaez pa- 
rametrow (symbolizowany przez lup§) to co£ 
w rodzaju uniwersalnego elementu regulo- 
wanego, umozliwia zmian^ rezystaneji rezy- 
storow, pojemnosc kondensatorow itp. oraz 
uruchomianie analizy uktadu. 

Sterowanie symulacji z poziomu edytora 
jest idealnym rozwi^zaniem dla pocz^tkuj^- 
cych, gdyz przypomina prac$ ze zmontowa- 
nym na stole laboratoryjnym uktadem i os- 
cyloskopem. Dla os6b z wi^kszym do£wiad- 
czeniem w dziedzinie komputerowej symula- 
cji najbardziej przydatne b$d^ nowe funk- 
eje udost^pniane przez sam symulator 
ISSPICE. 


Po zakohezeniu symulacji na ekranie ukazu- 
je si$ nowe okno "Simulation Control” (rys. 
2) daj^ce uzytkownikowi niespotykane dot^d 
mozliwo£ci sterowania prac^ symulatora. 
Pole edycyjne u dotu tego okna umozliwia 
wprowadzanie komend j^zyka skryptowego 
ICL (omowionego dalej). 


Pole przet^eznikow "Mode" umozliwia wybor 
bieza^cego rodzaju analizy. 

Cztery guziki oznaezone "Expression", "Me- 
asure", "Stimulus" i "Command" oraz znaj- 
duj^ce si§ nizej pola "Plots:", "Persistence:" 
i "Accumulate Plots” stanowi^ wtasciwe cen- 
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Rys. 3. Symulator ISSPICE4. W lewym dolnym rogu widoczne okno umozliwiaj^ce zmiany 
pojemnosci kondensatora Cl w badanym uktadzie 



Rys. 4. Symulator ISSPICE4. Widoczne okno umozllwiaj^ce grupowe zmiany parametrow oraz 
okno mlernika 


trum zarz^dzaj^ce symulatora ISSPICE4. 
Umozliwiaj3 one: 

• utworzenie oklen zmieniaj^cych parame- 
try elementow wyst^puj^cych w uktadzie 

- dost$pnych jest wi$cej parametrow niz 
w przypadku narz^dzla "Alter z edytora 
schematow; 

• otwieranie oklen zmieniaj^cych jednocze- 
snie kilka parametrbw w zadany przez uzyt- 
kownika sposob: 

• utworzenie okna miernika cyfrowego po- 
kazuj^cego zestaw wybranych wielkoSci 

- pr^dbw, napi^c, mocy, a nawet para- 
metrow wewn^trznych modeli; 

• magazynowanie wynikow z kolejnych 
przebiegow symulacji - mozna je wywoty- 
wac zarowno w symulatorze. jak i w post- 
procesorze; 

• szybkie tworzenie rodzin charakterystyk 
na ekranio symulatora. 

Zobaczmy, jak w praktyce wykorzystuje si$ 
te funkcje. Na rys. 3 widzimyokno umo- 
zliwiaj^ce zmiany pojemnosci kondensatora 
Cl z prostego obwodu RLC przedstawione- 
go na rys. 1. Nowe wartosci pojemnosci 
mozemy wpisywac bezposrednio w pole 
edycji, w gomej cz^sci okienka - symulator 
natychmiast zauwaza zmiany i przypomina 
o koniecznosci uruchomienia symulacji 
umieszczaja^c gwiazdk$ na klawiszu "Set". 
Zmian mozemy rowniez dokonywac klikaj^c 
w klawisze strzatek ponizej pola edycyjnego; 
im wi$ksza strzatka, tym wi$kszy krok, o jaki 
zmieni si$ pojemnosb. Jezeli zaznaczymy 
kratk§ "Always”, symulator po kazdej zmia- 
nie rozpocznie nowy proces symulacji i od- 
swiezy przebiegi w okienkach (tu warto za- 
uwazyc, ze dopoki zmiana parametru nie 
jest zbyt duzym zaburzeniem w uktadzie, 
aktualizacja wynikow przebiega btyskawi- 
cznie). 

Jezeli wprowadzane przez nas zmiany nie 
przyniosty zadowalaj^cych rezultatbw, mo- 
zemy powrocic do ustawienia pierwotnego 
za pomoc3 klawisza "Revert”. Nalezy zwro- 
cic uwage na rodzin^ charakterystyk cz^- 
stotliwosciowych widoczne na tym samym 
rysunku Powstata ona dzi$ki wpisaniu w po- 
lu "Persistence:" okna sterowania symulacji 
liczby wi^kszej od 1. Wpisana wartosc 10 
oznacza, ze dziesi^c kolejnych przebiegow 
zostanie natozonych na siebie, a jedenasty 
spowoduje wyczyszczenie okna. 

Na rys. 4 przedstawiono okno "Control Vec- 
tor 1" steruj^ce jednoczesn^ zmiany pojem- 
nosci kondensatora Cl i indukcyjnosci cewki 
LI . Uzytkownik zmienia tu wartosb paramet- 
ru nazwanego CtrIVecI, a nowe wartosci 
pojemnosci i indukcyjnosci S3 obliczane wg 
wyrazen wpisanych w polu edycyjnym w dol- 
nej cz$sci okna. W naszym przypadku wpi- 
sano: 

alter @ cl [capacitance] = 100U / CtrIVecI 
alter @ II [inductance] = 100U • CtrIVecI 


co powoduje kazdorazowe dzielenie lub 
mnozenie nominalnej wartosci elementu 
przez CtrIVecI. Uzytkownik ma oczywiscie 
petn^ kontrol? nad wpisywanymi wyrazenia- 
mi (s^ one elementem j$zyka skryptowego 
ICL). Latwo zauwazyc, ze przy bardziej 
skomplikowanych wyrazeniach trudno zo- 
rientowac si$ jaka jest biez^ca wartosc 
zmienianego parametru: pomocne tu b$dzie 
okno "Measurements 1" widoczne rowniez 
na rys. 4. Mozna w nim ogl^dac liczbowe 
wartosci dowolnych parametrow - na rysun- 
ku S3 to moce wydzielane na elementach 
oraz pojemnosc i indukcyjnosc. 
Wspomniany wczesniej kilkakrotnie j$zyk 
skryptowy ICL byt juz dost^pny w wersji 
ICAP/4DOS, jednak jego komendy mozna 
byto wpisywac tylko w netliscie. Obecnie 


mozemy to robic z poziomu symulatora 
(bezposrednio w oknie "Simulation Control" 
lub w okienku pomocniczym "Control"). 
Szczegotowy wykaz mozliwosci ICL zaj3*by 
kilka stron, wymienimy wi$c tylko pod- 
stawowe: 

• wybor obserwowanych parametrow ukta- 
du (komendy "view”, "save"); 

• uruchomianie wszystkich rodzajow analiz; 

• zmienianie parametrow elementow (ko- 
menda "alter”); 

• wst$pne przetwarzanie wynikow juz pod- 
czas symulacji (komenda "alias”); 

• skoki warunkowe (uzaleznienie przebiegu 
symulacji od juz uzyskanych wynikow - ko- 
menda "if’); 

• p$tle programowe (sprawdzanie funkcjo- 
nowania uktadu w roznych warunkach - ko- 
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Rys. 5. Postprocesor graficzny INTUSCOPE. Widoczne okno wykresu, okno skalowania i okno 
kalkulatora 


mendy "repeat", "while”). Interaktywnosc po- 
maga rowniez przy pracy z procesorem gra- 
ficznym INTUSCOPE przedstawionym na 
rys. 5. 

W nowej wersji systemu znikn^to ogranicze- 
nie polegaje^ce na mozliwosci przetwarzania 
tylko tych przebiegow, ktore zostaly umiesz- 
czone w zbiorze wyjsciowym symulatora ko- 
mende* "PRINT 1 . Teraz mamy dost^p do 
wszystkich sygnatow przechowywanych 
w symulatorze - mozemy je wybierac z po- 
ziomu postprocesora lub nakazac symulato- 
rowi wyeksportowanie danych do INTUS- 
COPE’a. 

Kolejn^ nowosci^. tym razem nie zwi^zan^ 
z interaktywnosci^, jest wbudowany w sy- 
mulator ISSPICE4 modirt cyfrowego symula- 
tora sterowanego zdarzeniami. Oznacza to, 
ze dziatanie elementow cyfrowych (bramek, 
przerzutnikow, licznikow, multiplekserow, 
pami^ci itp.) nie musi bye modelowane za 
pomoc^ skomplikowanych rownari - modut 
symulatora cyfrowego analizuje zmiany po- 
ziomow napi^c na wejsciach elementu 
i ustawia jego wyj£cia zgodnie z wpisanym 
w model algorytmem. Dzi$ki temu symulacja 
jest szybsza, a bardziej ztozone uktady tat- 
wiej jest symulowac. 

Najnowsza, unikatowa cecha systemu 
ICAP/4WINDOWS to mozliwosc pisania 
wtasnych modeli w j$zyku C. Modele po- 
wstate w ten sposob s^ widziane przez sy- 
mulator tak samo jak te wbudowane w kod 
ISSPICE’a - pracuj^ bardzo szybko, a ich 
funkcje s ^ ograniezone tylko przez inwencj$ 
tworcy i mozliwosci j$zyka C. 


Jak widac z powyzszego opisu, ICAP/4WIN- 
DOWS to pot^zne narz^dzie: tatwe w ob- 
studze dla pocz^tkuj^cego, a doswiadezone- 
mu uzytkownikowi oferuje petny zakres za- 
awansowanych funkeji. Uzytkownikowi 
ICAPa nie grozi przy tym pozostanie w tyle 


za najnowszymi rozwi^zaniami techniczny- 
mi. Firma Intusoft juz pracuje nad nowymi 
wersjami systemu, m.in. do komputerow 
wieloprocesorowych pracuj^cych pod Win- 
dowsNT. □ 

Stowa kluezowe: SYMULACJA. SPICE. ISSPICE 


SE UNIPROD-COMPONENTS 


44-100 GUwice ul.Sowloskiego 26 tel./fax 032/382034 
□FICJALNY PRZEDSTAUIICIEL FIRM. 

* MAXIM iso 90 oi 

wzmacniacze operacyjne, przetwornlkl A/D I D/A, 
precyzyjne irOdta referencyjne Cl - lOOppm), 
ukfady transnlsjl szeregouej RS-232, RS-485, 
lime opOinlajgce, generatory funkcyjne (MAX038), 
przetwornlce DC-DC, uklrady Watchdog 

* BURR-BROWN ISO 9001 

precyzyjne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
Instrumental, izolacyjne I mocy, przetwornlkl A/C 
I C/A, ukfrady SAMPLE/HOLD, multlpleksery analogoue, 
przetwornlkl napiecie/czestotliwoSC, przetwornlkl 
napiecle/pr<;d, konwertery sygnatow z Izolacjo^ 
galwamcznq, inteligentne moduly analogowe 

* SEIKD-EPSON isa 9001 

kwarce, oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-MG-), 
zegary czasu rzeczywlstego (RTC-Z2421 Itp.), 
mikrokontrolery 4-ro bltowe CV^ 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjallzowane (LCD, TelCor% itp.), 
panieci SRAM (T^-40 - 85° C, I DDR 0.25^iA) 

* TELEDYNE 

subminiaturowe przekaZnlkl elektromagnetyezne 
o podwyzszonej odpornoScl na wibraeje, przekaZniki 
pOtprzewodnlkowe z uyjSciem stato I zmiennoprQdouyn, 
przekaZniki dwukierunkowe z izolacja galwanlcznq 

* EMULATION TECHNOLOGY 

enulatory nlkroprocesorOw, synulatory EPROM, 
anallzatory loglczne, oscyloskopy cyfrowe, 
programatory pami^cl E(E)PR0M l mlkrokontrolerdw, 
adaptery DIL, PLCC, PGA, zf^cza testowe, 
Cross-Assembler'y, Cross-Kompilatory jezyka C 


POZOSTALA OFERTA HANDLOWAi 

* HIRSCHMANN 

kablowe zk*cza przemystowe CIP6Z), 
ztaeza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

* J.S.T. 

zlacza standardowe I mlkrozlqcza 

* FUJITSU 

mikrokontrolery 4-ro I 8-mio bltowe 

* RAMTRON 

pamlecl FRAM (EEPRDM - 10 mid cykll zapisu), 

* LITTELFUSE 

bezpleczmki toplkowe, pOtprzewodnlkowe, specjalne 

* MATSUO 

kondensatory tantalowe 

* SMARTEC 

czujnlkl temperatury, wilgotnosti i podczerwiem 

* STANDISH 

alfanumeryczne I graflczne wySwletlacze LCD 

* PICVUE 

alfanumeryczne I graflczne wySwietlacze LCD 

* INNE 

enulatory mkroprocesorOw rodziny 8051, 
mlkroprocesory 80C3L 80C5L 
mlkroprocesory 89C51 89C52 (FLASH EEPRDM), 
mlkrmodury na bazie nlkroprocesorOw 80C451 
i 80C552 



MIERNICTWO 


Staty wzrost liczby samochodow. coraz wi^ksze wyposazanie ich w urz^dzenia elektroniczne, 
a szczegolnie stale rosn^ca liczba pojazdow z elektronicznym wtryskiem paliwa spowodowata 
duze zapotrzebowanie na tanie, samochodowe multimetry diagnostyczne. 

W artykule przedstawiono przegl^d diagnostycznych multimetrow samochodowych 
najcz$sciej spotykanych na rynku krajowym 

Samochodowe multimetry diagnostyczne 

Leszek Halicki 


S amochodowe przyrz^dy diagnostycz- 
ne obecne na polskim rynku to prze- 
waznie produkty firm dalekowschod- 
nich. Wynika to z ich stosunkowo niskiej 
ceny. Obecnie kazda szanuj 3 ca si$ firma 
produkuj^ca multimetry ma w swojej ofercie 
takze (co najmniej jeden) multimetr, prze- 
znaczony dla elektrykow samochodowych. 
Multimetr samochodowy ma oprocz podsta- 
wowych funkcji pomiarowych spotykanych 
w typowych multimetrach, tj. pomiaru pr^du, 
napi^cia, rezystancji i cz^stotliwosci, inne 
funkcje wykorzystywane tylko w diagnostyce 
samochodowej (tabl.). Pod tym wzgl^dem 
multimetry samochodowe, produkowane 
przez poszczegolne firmy, rozni^ si$ znacz- 
nie. Oprbcz standardowych funkcji pomiaro- 
wych, takich jak: tachometr, k^t zwarcia ze- 
stykow przerywacza (Dwell), wspofczynnik 
wypetnienia impulsow (Duty Cycle) oraz 
szeroko£b impulsu wtryskiwacza (Pulse 
Width), s^ one wyposazone w funkcje po- 
miarowe, typowe tylko dla wyrobow danej 
firmy, o nazwach zastrzezonych znakiem 
handlowym. Szczegolnie bogato pod tym 
wzgl$dem wyposazyta swoje multimetry sa- 
mochodowe tajwanska firma Brymen. Ma 
ona w ofercie trzy modele multimetrow sa- 
mochodowych, lecz na polskim rynku jest 
sprzedawany jedynie model najdrozszy - 
BM328. Funkcja Fuel Injection Detector (de- 
tektor wtrysku paliwa) sfuzy do pomiaru pa- 
rametrow czasowych sygnatow uzyskiwa- 
nych z wtryskiwacza z mozliwosci^ wyboru 
polaryzacji zbocza impulsu bramkuj^cego 
jak i poziomu bramkowania. Funkcja Con- 
tact Tester (tester stykow) stanowi uzupet- 
nienie funkcji pomiaru rezystancji i ci^gtosci 
obwodu elektrycznego i jest wykorzystywa- 
na do sprawdzania urz^dzeh o bardzo matej 
rezystancji zestykow, np. przerywacza za- 
ptonu. 

Tester alternatora jest takze funkcja niespo- 
tykan^ w multimetrach samochodowych in- 
nych producentbw. UmoZliwia on b.szybkie 
sprawdzenie alternatora, w tym prostownika, 
(dobry - zty) bez jego demontazu. Jeszcze 


inna funkcja diagnostyczna Fault Code De- 
tector (detektor kodow uszkodzert) wykorzy- 
stuje informacje z komputera poktadowego 
samochodu. W tym celu sygnat informuj^cy 
o typie uszkodzenia (kod - liczba dwucyf- 
rowa) jest otrzymywany ze specjalnego 
gniazda pof^czonego z jednostk^ centraln^. 
Liczby t$ uzyskuje si$ na podstawie od- 
sfuchu sekwencji sygnafbw akustycznych 
o roznym czasie trwania. 

Podobnie bogato jak multimetr samochodo- 
wy Brymen 328 S 3 wyposazone multimetry 
takze tajwahskiej firmy Escort. Oprbcz serii 
samochodowych multimetrow diagnostycz- 
nych produkuje ona samochodowe oscylo- 
skopy z ekranem LCD pof 3 CZone z multimet- 
rem. Do szczegolnie atrakcyjnych multimet- 
r 6 w nalez 3 modele EDA-230 i EDA-220. 
Wyposazono je m.in. w funkcja diagnostycz- 



Rys. 1. Widok multimetra samochodowego 
Escort EDA-230 


n 3 stuz 3 C 3 do typowego pomiaru dtugoSci 
impulsu otrzymywanego z wtryskiwacza 
oraz wspbfczynnika wypefnienia impulsow 
(Duty Cycle), lecz wzbogacon 3 0 dodatkowe 
mozliwoSci pomiarowe. 

Wtryskiwacz paliwa samochodu jest stero- 
wany impulsami ze specjalnego modutu ste- 
ruj 3 cego silnikiem. Impulsy te wytwarzaj 3 
pole magnetyczne powoduj 3 ce otwieranie 
si$ dyszy wtryskiwacza. W momencie. gdy 
impuls si$ kohczy, dysza zamyka si§. Czas 
mierzony od momentu otwarcia do zamkni$- 
cia dyszy wtryskiwacza paliwa jest okreslany 
jako "dtugosc impulsu” (Pulse Width) i jest 
mierzony przez przyrz 3 d w milisekundach. 
Dodatkowo f 3 CZ 3 C mierniki Escort 220 i 230 
z oscyloskopem mozna uzyskac przebiegi 
umozliwiaj 3 ce pomiar parametrow impulsu 
steruj 3 cego dysz 3 . 



Rys. 2. Widok multimetra samochodowego 
Maxcom MX-700 
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Funkcje pom ia row© i uzytkowe samochodowych multi mat row diagnostycznych 


Metex 

M3900TD 

+ 

♦ 

4 

i 

8 

r- 

O 

i 

1000 

8 

8 

+ 

i 

i 

i 

4 

i 

1 

1 

2000 | 

i 

i 


I 

• 

1 

1 

4 

i 

i 

i 

• 

135 

•) wyposazenie opcjonalne 

Uwagi: - puste miejsca oznaezaj^ brak danych. - ceny przyblizone z sierpnia 1995 r 

Maxcom 

MX-700 

o 

♦ 

• 

i 

- 

• 

i 

8 

eg 

m 

eg 

+ 

i 

i 

i 

♦ 

i 

1 

o 

I s - 

CO 

*4 

1 

o 

eg 

1 

1 

• 

i 


i 

i 

1 

1 

4 

• 

4 

4 

i 

GO 

Fluke 

78 

60 - 7000 

+ 

O) 

s' 

1 

o 

i 

§ 

l 

o 

1 

o 

i 

0,1 -500 

o 

1 

O 

o' 

1 

o* 

4 

i 

i 

i 

4 

i 

in 

o' 

i 

© 

o' 

8 

♦ 

1 

7 

P 

i 

♦ 


• 

1 

J 

,4 

*4 

4 

4 

4 

4 

4 

i 

8 

Fluke 

88 

30-9000 

i 

o> 

* 

1 

o 

Oi 

1 

1 

o' 

1 

o' 

o 

1 

o 

o' 

i 

i 

o' 

o 

o 

o' 

8 

1 

o’ 

4 

i 

I 

i 

4 

i 

0,01 - 0,2 

• 


+ 

8 

X 

S 


i 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

1 

4 

i 

8 

o> 

Finest 

206 

+ 

+ 

4 

♦ 

o 

m 

I s - 

o* 

o 

1 

o' 

+ 

i 

o' 

0.0001 -10 

o 

i 

o* 

4 

i 

i 

i 

♦ 

i 

0,01 - 0.2 

4 


i 

4 


i 

1 

,4 

4 

*4 

4 

,4 

*4 

4 

4 

4 

4 

« 

Escort 

EDA-230 

60 - 12000 

+ 

o> 

s' 

1 

o 

0,01 -99,9 

l 

o 

o' 

8 

i 

1 

o 

o' 

o 

eg 

1 

8 

1 

O 

o 

+ 

i 

i 

i 

+ 

8 

1 

o 

i 

o 

o' 

-40-1-1372 

i 

+ 

CO 

in 

+ 

CO 

CO 


4 

4 

5 

*4 

4 

_4 

*4 

4 

4 

4 

1 

8 

CO 

Escort 
E DA-220 

60- 12000 

♦ 

0,1 -99,9 

o> 

s 

o 

o* 

0,01 -1000 

8 

1 

i 

1 

© 

o' 

8 

1 

T- 

8 

O 

o' 

4 

i 

i 

i 

+ 

1 

o 

1 

o 

o' 

eg 

r- 

CO 

+ 

l 

? 

i 

i 

8 

^4 

CO 

co' 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

1 

8 

CO 

Escort 
E DA-21 OB 

eg 

i 

(O 

♦ 

♦ 

4 

8 

O 

i 

1 

o 

8 

4 

i 

i 

• 

+ 

in 

eg 

o' 

eg 

r- 

CO 

*4 

i 

o 

7 

i 

4 

8 

CO 

4 

4 

,4 

~4 

4 

4 

4 

4 

*4 

4 

1 

8 

Escort 

EDA-210A 

60-12000 

♦ 

o> 

1 

o 

o 

4 

8 

O 

i 

1 

o 

8 

4 

i 

i 

i 

4 

1 

eg 

o' 

eg 

CO 

T— 

♦ 

1 

o 

7 

i 

i 

? 

CO 

4 

4 

^4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

1 

8 

Escort 
EDA- 166 

150- 12000 

4 

o 

8 

1 

o 

♦ 

i 

o 

i 

1 

o 

8 

4 

i 

i 

i 

♦ 

1 

a 

o' 

1 

o 

8 

*4 

1 

8 

1 

i 

i 

♦ 

m 

eg* 

4 

1 

1 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

1 

8 

eg 

C GO 

i a 

CD CO 

1 

♦ 

8 

1 

o' 

4 

1 

o' 

8 

1 

i 

1 

o' 

o 

eg 

8 

1 

O* 

4 

♦ 

♦ 

4 

♦ 

I 

o' 

8 

4 

1 

8 

1 

i 

• 

• 

m 

eg' 

4 

• 

4 

4 

4 

4 

T 

4 

*4 

4 

4 

« 

Jednostka 

obr/min 



v> 

E 

> 

1 

> 

E 

< 

1 

< 

6 


> 

> 

E 

< 

1 

< 

E 

a 

5 

a 






LL 

E 

u. 

CL 

Hz - MHz 






4 










Parametr/funkcja pomiarowa 

Obroty 

K^t zwarcia zestykow przerywacza 

Wspotczynnik wypetnienia impulsow 

Szerokosc impulsu wtryskiwacza 

Q> 

C 

C 

a> 

E 

N 

a> 

& 

| 

z 

>S 

c 

c 

E 

N 

£ 

cl 

CO 

c 

N 

I 

5 

JC 

CD 

r 

ca 

5 

1 

tn 

Q> 

t 

f 

2 

Vi 

cl 

Rezystancja 

Test diody 

Tester alternatora 

Tester kodu uszkodzema 

Tester stykow 

a 

1 

N 

j* 

<D 

3 

f 

§ 

6 

1 

c 

E 

1 

Cl 

■o 

•w 

| 

O 

co 

a>- 

N 

O 

Temperatura 

Maksymalne wskazame wyswietlacza 

Podswietlenie wyswietlacza 

Bargraf analogowy/liczba segmentow 

a 

(0 

E 

a 

1 

t 

>- 

N 

cn 

Automat wyt^czame zasilania 

>s 

C 

a 

O) 

* 

CO 

E 

o 

CL 

<0 

c 

s 

in 

E 

-X 

CO 

E 

s 

o 

r 

co 

£ 

Pami^tame danych 

Zmiana zakresbw auto/r^ezna 

Sonda indukcyjna 

Sonda typu k 

Obejma gumowa (holster) 

| Test bezpiecznika wewn^trznego 

Cena w nowych zl bez podatku VAT 


Pomiar parametru okreslanego jako "wspot- 
czynnik wypetnienia impulsow” (Duty Cycle) 
jest takze wykonywany przy testowaniu sil- 
nikow samochodowych bez wtrysku i spoty- 
ka si$ go w wi$kszosci multimetrow. Wyko- 
rzystuje si$ do tego celu impulsy zbierane 
z przewodu zasilaj^cego gaznik. 

Pomiar temperatury to rowniez typowa funk- 
cja pomiarowa spotykana w wi^kszosci mul- 
timetrow samochodowych. Przewaznie 
przyrz^dy te s^ wyposazane standardowo 
w sond$ temperaturow^ typu K, choc nie- 
ktorzy producenci, jak np. Fluke (model 88) 
jak tez Brymen (model 328) i Escort (modele 
EDA-210A i EDA-210B) dostarczaj^ sond$ 
jako wyposazenie dodatkowe. Funkcja ta 
jest wykorzystywana zwykle do testowania 
czujnika temperatury, steruj^cego wentyla- 
torem chtodnicy, a takze do pomiaru tem- 
peratury ptynu oleju oraz powietrza wytwa- 
rzanego przez klimatyzator. 

Inna typowa funkcja to k^t zwarcia zestykow 
przerywacza. Jest ona spotykana nawet 
w najtariszych multimetrach diagnostycz- 
nych (np. Maxcom MX-700). Na podstawie 
pomiaru k^ta zwarcia zestykow przerywacza 
umozliwia ona okreslenie szerokosci prze- 
rwy, a nast^pnie jej regulacj$. 

Pomiar cz^stotliwosci jest obecnie typow^ 
funkcja pomiarowy w wi^kszosci multimet- 
row cyfrowych (rowniez w samochodowych). 
W pot^czeniu z pomiarem napi^cia stuzy 
ona do testowania roznych czujnikow samo- 
chodowych, na wyjsciu ktorych pojawia si§ 
sygnat zmienny, takich jak: czujniki podcis- 
nienia typu MAP, MAF, BP. czujniki pr^dko- 
sci, Halla i zasilania gaznika. 

Wsrod multimetrow samochodowych wy- 
mienionych w tablicy, funkcja pomiaru poje- 
mnosci rnajc^ tylko niektore modele przyrz^- 
dow, produkowane przez firm$ Escort (EDA- 
230 i EDA-210B). Funkcja ta stuzy, np. do 
pomiaru pojemno£ci kondensatorow podu- 
szki powietrznej i rozdzielacza zaptonu. 
W celu skrocenia czasu pomiaru w modelu 
EDA-230 zastosowano szybkie tadowanie 
mierzonego kondensatora. Dzi$ki specjalne- 
mu uktadowi pomiar pojemnosci, np. 47 pF, 
trwa tylko 0,5 s. 

Pomiar pr^dkosci obrotowej silnika to naj- 
cz^sciej wykonywany pomiar. W specjal- 
nych tachometrach wykorzystuje si$ do tego 
celu lamp$ stroboskopow^. Multimetry sa- 
mochodowe umozliwiaj^ pomiar liczby obro- 
tow metod^ kontaktow^ lub indukcyjn^. Tan- 
sze mierniki, takie jak np. Maxcom MX-700, 
umozliwiaj^ pomiar przy wykorzystywaniu 
tylko przewodow pomiarowych. W droz- 



Rys. 3. Widok multimetra samochodowego 
Metex M3900TD 


szych, jak Escort EDA-230 czy Brymen BM- 
238, zastosowano do tego celu specjalne 
c$gow^ sond$ indukcyjn^, stanowia^ wy- 
posazenie standardowe. Sonda przetwarza 
pole magnetyczne wytwarzane przez pr^d 
zmienny, ptyn^cy w obwodzie na impulsy 
zliczane przez przyrz^d pomiarowy. Firma 
Finest w modelu 206 stosuje dwie metody 
pomiaru obrotow silnika: metody kontaktow^ 
(przewody) oraz indukcyjn^ za pomoc^ 
sondy. 

Niektore firmy, jak np. Fluke, oferuj^ swoim 
klientorn bardzo bogate wyposazenie dodat- 
kowe zwi^kszaj^ce mozliwosci pomiarowe 
multimetrow. Do modelu 78 firma ta sprze- 
daje przystawki c$gowe, umozliwiaj^ce po- 
miar pr^du az do 1000 A, zarowno stafego 
jak i zmiennego. Specjalny modut PV-500 
stuzy do diagnostyki prdzniowych i cisnienio- 
wych systemow samochodu. Ofert$ uzupet- 
niaj^ sondy temperaturowe o roznym prze- 
znaczeniu m.in. do pomiaru temperatury pty- 
now, powierzchni lub powietrza. 

Pomiar rezystancji podzespotow samocho- 
dowych obejmuje zwykle rezystancje zesty- 
kow regulatorow, przekaznikow, uktadu za- 
ptonowego oraz rezystancje uzwojen czuj- 
nikow indukcyjnych i cewek (np. zaptono- 
wej). Umozliwia on m.in. szybkie ustalenie 
braku masy. W tym celu multimetry samo- 
chodowe wyposazono w zakres pomiarowy 
bardzo matych rezystancji. Multimetry diag- 
nostyczne Escort EDA-230 i Fluke 88 umoz- 
liwiaj^ pomiar mafych rezystancji (najnizszy 


zakres 50 £2) z rozdzielczosci^0,01 £2. Z po- 
miarem rezystancji s^ zwi^zane zwykle dwa 
dodatkowe pomiary: ci^gtosc obwodu elekt- 
rycznego i test diody. Pierwszy z nich umoz- 
liwia sprawdzenie stanu instalacji przewo- 
dow (lokalizacja przerw lub zwarc), nato- 
miast drugi stuzy przewaznie do testowania 
diod alternatora. 

Na zakonczenie warto wspomniec o roznych 
funkcjach spotykanych w multimetrach sa- 
mochodowych, maje^cych na celu utatwienie 
obstugi. Nalezy do nich m.in. funkcja Dyna- 
mic Recording spotykana w multimetrach 
firmy Escort. Umozliwia ona uzyskiwanie 
wartosci minimalnej, maksymalnej oraz sre- 
dniej z pomiarow (typowa funkcja wielu mier- 
nikow), lecz w tym mierniki pot^czone to jest 
z jednoczesnym wyswietlaniem momentu 
ich rejestracji. Funkcja ta jest szczegolnie 
przydatna do obserwacji tendencji zmian na- 
pi$cia i pra^du w uktadach wt^czania i tado- 
wania, jak rdwniez przy tzw. monitoringu 
napi^c uzyskiwanych z czujnikow. 

Niektore z przyrz^dow s^ wyposazone 
w specjalne funkcje zabezpieczaj^ce je 
przed uszkodzeniem. 

Do takich funkcji nalezy automatyczna 
kontrola bezpiecznika wewn^trznego (Es- 
cort EDA-220 i EDA-230) informuj^ca zaro- 
wno akustycznie jak i optycznie (pulsuj^cy 
komunikat Fuse na wyswietlaczu) o przepa- 
leniu bezpiecznika jak tez informowanie 

0 umieszczeniu przewodow pomiarowych 
w niewtasciwym gniezdzie przyrz^du (komu- 
nikat Err). Obstugi przyrz^du przy niewy- 
starczaj^cym oswietleniu, np. w garazu lub 
w nocy na parkingu, utatwia wyposazenie go 
w podswietlanie wyswietlacza. Ta niezwykle 
cenna funkcja jest spotykana w przyrz^dach 
Escort EDA-210B, EDA-230 i Fluke 88. 
Multimetry samochodowe s^ cz^sto uzywa- 
ne w trudnych warunkach, w tym takze at- 
mosferycznych. Z tego powodu s^ one mon- 
towane w specjalnych obudowach odpor- 
nych nie tylko na zarysowania, lecz tez na 
silne wstrz^sy mechaniczne nawet takie, jak 
upadek z wysokosci stofu (Escort). Obudo- 
wy miernikow s^ cz$sto bryzgoszczelne 

1 odporne na duze zapylenie. Mierniki 

s^ dodatkowo wzmacniane specjalnymi 
obejmami gumowymi (holsterami). Zotty ko- 
lor obejmy utatwia odnalezienie przyrz^du 
zostawionego pod mask^ silnika samocho- 
du, a specjalne wyci^cie w obejmie - na 
umieszczenie w niej przewodow pomiaro- 
wych i zamocowanie przyrze^du np. na pasku 
spodni. □ 

Stowa kluczowe: MULTIMETR. DIAGNOSTYKA 
SAMOCHODOWA 
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Jest to interesuj^cy uktad zrodta pradu statego, ktory moze bye wykorzystany jako wzorcowe zrodto pr^dowe. 
Przedstawiono opis trzyzakresowego zasilaeza pridu statego o regulowanej ptynnie 
wydajnosci pridowej w zakresie 0-100 mA 

Uniwersalne zrodto p rid owe 

Krzysztof Matek 


K azdy elektronik czy radioamator mu- 
siat w swojej praktyce zastosowac 
zrodto pridu statego. Koniecznosc 
natadowania akumulatora, zmierzenia matej 
rezystaneji metodi techniczni to najez^st- 
sze potrzeby. Na ogot pracownia elektronika 
jest wyposazona w roznego rodzaju zasila- 
cze napi^cia statego. a bardzo rzadko w za- 
silacze pridu statego. 

Cz$sto zachodzi koniecznosc uzyeia regulo- 
wanego zrodta pridu statego do testowania 
charakterystyk diod i tranzystorow lub ele- 
mentow optoelektronicznych: diod (LED), 
transoptorow. Zrodto pridu statego wykorzy- 
stywane do takich celow powinno charak- 
teryzowac si$ bardzo duzi rezystaneji we- 
wn^trzni, stabilnoscii temperaturowi pr^- 
du. duzym dopuszczalnym zakresem przyti- 
czanych obci^zen. W wielu zastosowaniach 
wazny jest sposob przyt^czenia obciizenia 
do zrodta. Najbardziej uzyteczne jest takie 
rozwiizanie uktadu. kiedy obci^zenie moze 
bye przyticzone jednym koncem do masy 
uktadu. Wiele uktadow opisanych w literatu- 
re charakteryzuje si$ wydajnoscii pr^dowi 
10+20 mA. Oczywi£cie istnieje mozliwosc 
adaptaeji tych rozwiizari, wykorzystujic 
wzmacniacze operacyjne mocy wykonane 
techniki monolityezni lub hybrydowi. Si 
one jednak dose drogie i trudno dost^pne. 
Ponizej opisano jeszcze jedno praktyezne 
rozwiizanie charakteryzujice si$ duzi wy- 
dajnoscii pridowi do 100 mA, prostoti 
uktadu i duzi elastyczno£cii. Uktad mozna 
tatwo zmodyfikowac uzyskujic wielozakre- 


sowy zasilaez pridu statego o ptynnej regu- 
lacji wydajnosci pridowej. 

Zasada dziatania 

Uktad zrodta pridowego przedstawiony na 
rys. 1 sktada si$ ze vvzmacniacza operacyj- 
nego IC1 i wzmacniacza z tranzystorem T1. 
Caty uktad zostat obj$ty p$tli ujemnego 
sprz$zenia zwrotnego (poticzenie kolektora 
tranzystora T 1 z wejsciem nieodwracajicym 
wzmacniacza U1). Dzi^ki temu ujemnemu 
sprz^zeniu zwrotnemu napi^cie na kolekto- 
rze tranzystora T 1 powtarza z duzi doktad- 
no^cii napi$cie przytozone do wejscia od- 
wracajicego wzmacniacza operacyjnego. 
W zwiizku z tym prid emitera tranzystora 
T 1 jest niezalezny od rezystaneji obciizenia 
R l i jest rowny z duzi doktadnoscii spad- 
kowi napi^cia na rezystorze R x podzielone- 
mu przez wartosc tego rezystora. Dioda 
Zenera D1 dostareza napigeie odniesienia 
i decyduje o wartosci pridu wyjsciowego. 
Kondensatory C1+C4 zapewniaji stabilnosc 
uktadu. 

Wzorcowe zrodto 

0 statej wydajnosci pridowej 

Wzorcowe zrodto pridu mozna wykonac wy- 
korzystujic przedstawioni wyzej zasad$ 

1 kierujic si$ nizej podanymi wskazowkami. 
Elementami decydujicymi o stabilnosci tem- 
peraturowej si dioda Zenera D1 oraz rezys- 
tor w kolektorze tranzystora T1 . W tym celu 


najlepiej zastosowac skompensowane tem- 
peraturowo diody Zenera, tzw. referencyjne 

0 matym wspdtczynniku temperaturowym, 
takie jak spotykane jeszcze: D818G. D818E 
(produkcji radzieckiej) lub 1N821, 1N823, 
1N825, 1N827 (produkcji Samitrona lub Phi- 
lipsa). Rowniez mozna dokonac selekcji 

1 kompensaeji temperaturowej diod Zenera 
o napi^ciach 5.1 V lub 5,6 V. 

Rezystory Rl ustalajicy prid polaryzujicy 
diody Zenera D1 oraz R x decydujicy o wy- 
dajnosci pridowej zrodta powinny bye wyso- 
kostabilnymi rezystorami typu MFR produk- 
cji krajowej lub typu TR produkcji czeskiej. 
Wzmacniacz operacyjny nalezy wybrac lub 
wyselekcjonowac pod wzgl^dem matego na- 
pi$cia niezrownowazenia (ponizej 1 mV). 
W celu uzyskania mozliwie duzego zakre- 
su rezystaneji obciizenia nalezy zastoso- 
wac niesymetryezne napi^cie zasilania, np. 
+25 V, -5 V. 

Zasilaez pr^du statego 

0 regulowanej wydajnosci 
pridowej 

W wielu zastosowaniach bardzo wazna jest 
mozliwosc regulacji pridu w szerokich grani- 
cach. Na rys. 2 przedstawiono schemat trzy- 
zakresowego zrodta pridowego: 10, 50, 100 
mA i ptynnie regulowanej wydajnosci prido- 
wej w ramach zakresu, od zera do maksi- 
mum. Potencjometr R2 dotiezony rownoleg- 
le do diody Zenera D1 umozliwia ptynni 
regulacji pridu. Zmiana zakresu pridu jest 
uzyskiwana przez przeticzanie rezystorow 
R3+R6 w kolektorze tranzystora T1. Dioda 
Zenera dostareza napi$cia odniesienia. Za- 
stosowano diod$ o napi^ciu 5,6 V. Wspot- 
czynnik temperaturowy napi^cia Zenera ta- 
kiej diody zmienia znak, co stwarza moz- 
liwosc kompensaeji przez zmian^ wartosci 
pridu polaryzujicego diod$. W tablicy 

1 przedstawiono typowe parametry takich 
diod. 

W opisanym uktadzie zamiast uktadu U1 
mozna zastosowac rozne inne wzmacniacze 
operacyjne: ULV7741. LM101. LF356, 

TL071 . 

Tranzystor T 1 nalezy umie£cic na niewielkim 
radiatorze. Do zasilania trzeba uzyd typo- 
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Zastosowanie 


T a b I i c a 1 Diody Zenera stosowane jako 
referencyjne 


Typ diody 

Napiicie 

M 

Wspbtczynnik 
TKz lO^C 

BZX55C5V1 

4, 8+5, 4 

-2 + +5 

BZX55C5V6 

5, 2+6, 6 

-1 + +6 

BZP683C5V1 

4,8+5,4 

+2 

BZP683C5V6 

5, 2+6,0 

+3 

BZX93 

6,5+7, 5 

+ 0,2 


T a b I i c a 2. Dane techniczne trzyzakresowego 
zasilacza pradu stalego 


Zakres 

Maksymalna 

Maksymalna 


wydajnoSc 

rezystancja 


pr^dowa [mAj 

obci^zenia 

1 

10 

1 kU 

II 

50 

200 U 

III 

100 

100 U 

Zakres liniowej pracy zrodte pr^du: 10 V 

Rezystancja wewn$trzna: 5 MU 


wego zasilacza stabilizowanego o dw6ch 
napi^ciach +15 V, -15V. Wyjbcie zrodta 
zabezpieczono przed zniszczeniem diod^ 
Zenera D2 o napi^ciu 12 V. 

Podstawowe dane techniczne uktadu po- 
dane w tablicy 2. 

Kalibracja uktadu 

Uktad nie wymaga specjalnego uruchomie- 
nia i po zmontowaniu dziata poprawnie. 
W celu przeprowadzenia kalibracji dowy- 
jScia zrbdta naleZy dot^czyb cyfrowy mier- 
nik pr^du statego ustawiony na zakres 200 
mA, ktbry to zakres ma wi$kszosc cyfrowych 
multimetrow 3 1/2 cyfry. 

Nast^pnie nalezy ustawib potencjometr R2 
na wartosc maksymalna i przet^czaj^c za- 
kresy dobrac wartosc rezystorbw R4+R6, 
decyduj^cych o wymaganej wartobci pra^du 
na kazdym zakresie. 


Jednym z wielu zastosowan zrbdfa, oprocz 
wymienionych na wst^pie, moze byb wyko- 
rzystanie go do pomiaru rezystancji podzes- 
potow stykowych, takich jak styczniki, prze- 
kazniki czy roznego rodzaju przet^czniki. 
W technice motoryzacyjnej mozna wykorzy- 
stab zrbdto do sprawdzania alternatorow 
pr^dnic jak rowniez pot^czeh konektoro- 
wych. Dot^czaj^c zrodto ustawione na za- 
kresie III na pra^d, np. 100 mA, mozna tatwo 
okreslib badan^ rezystancji stykow mierz^c 
spadek napi^cia prostym multimetrem cyf- 
rowym 3 1/2 cyfry. W podobny sposob mie- 
rza^c pomiar rezystancji uzwojeh mozna 
okreslib temperature wewn^trz transforma- 
tora sieciowego lub zasilaj^cego akustyczny 
wzmacniacz mocy. □ 

Stowa kluczowe:ZRODLO PRADOWE, ZASI- 
LACZ PRADU STALEGO 
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TECHNIKA POMIAROWA ELEKTRONIKA 

JBC electronic 
ini Jerzy Bursztynowicz 
ul 1 Maja 9i '94 
PL 67-100 Novra SA 

V 

te» (068) 877070 
fax (068) 877070 y 


bezposredni importer i dystrybutor, 
partner handlowy firm: 

^ Hirschmann 
® Zahnder 
H<t HCK-Messzubehoer 
MC Multi-Contakt 
□ innych producentow 




o f e r u j e: 

w szerokim asortymencie wykonah i kolorow 
akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

t wtyczki i gniazdka, # koncowki probiercze, 
f kable pomiarowe, % krokodylki i klipsy, 

• gniazda aparatowe, # lic$ izolowan^ o duzej 
f chwytaki pomiarowe, elastycznosci, 

oraz futeraty i ostony gumowe do miernikow. 


Realizujemy dostawy zt^czy firmy Hirschmann 
wykonane wg miidzynarodowych standardow 
przemystowych do zastosowan w: 

J automatyce (serie E, NR, GDM, G, ASI) 

J przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 
_J transmisji danych IAV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK, WIST/MEB, LS/LK) 


W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki specjalistyczne, generatory, 
cz^stosciomierze, zasilacze, oscyloskopy, testery, sondy, probniki m.in. firm: 

MASTECH, MAXCOM, METEX, METER , YU FONG , HUNG CHANG, CHITA ! , CHY, ESCORT, LG, CREDIX. 
Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detalicznq sprzedaz wysytkowq. 

Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy dla statych odbiorcow 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 
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Diody, to pierwsze praktyczne wykorzystanie potprzewodnikow. 
Obecnie mozna je znalezc w kazdym niemal elektronicznym urz^dzeniu 

Elektronika potprzewodnikowa 

Diody 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 


Zt^cze p-n 

W poprzedniej cz§£ci dowiedzielismy si$ juz 
bardzo duzo o materiatach pdtprzewodniko- 
wych. Czym zatem jest zt^cze p-n? W cz$- 
sci (1) rozwazalismy potprzewodnik jedno- 
rodny. Jest to potprzewodnik, w ktorym roz- 
mieszczenie domieszek donorowych lub ak- 
ceptorowych, a co za tym idzie koncentracje 
nosnikow n lub p (czyli liczba elektronow lub 
dziur w jednostce obj^tosci), s^ jednakowe 
we wszystkich miejscach probki. W statej 
temperaturze i przy niezbyt duzych napi$- 
ciach taki potprzewodnik zachowuje si$ jak 
zwykty rezystor. 

Przeprowadzmy pewien myblowy ekspery- 
ment. Wyobrazmy sobie, ze wytwarzamy 
w tym samym momencie w dwoch cz^sciach 
tego samego potprzewodnika dwa obszary 

0 przeciwnym typie przewodnictwa. Jedna 
cz$sc stanowl wi$c obszar typu p, a druga - 
typu n. 

Co zaobserwujemy na granicy tych obsza- 
r6w? W obszarze typu p mamy bardzo duzo 
dziur i mato elektrondw, z drugiej strony 
w obszarze typu n jest duzo elektronow 

1 mato dziur. 

Czy taki stan moze si$ utrzymac? Oczywis- 
cie nie, tadunki b$d^ przeptywac z jednego 
obszaru do drugiego. Takie zjawisko nazy- 
wamy dyfuzj^. Jest to zjawisko fizyczne bar- 
dzo cz$sto spotykane w zyciu codziennym, 
choc nie zawsze zdajemy sobie z tego spra- 
wl Przyktadem moze by 6 rozpuszczanie 
si§ nadmanganianu potasu w wodzie nawet 
jezeli nie miesza si§ cieczy. Po wystarczaj^- 
co dtugim czasie (dyfuzja przebiega powoli) 


okaze si$, ze cata woda jest zabarwiona. 
Odpowiedz wydaje si$ wi^c prosta: po pew- 
nym czasie koncentracje nosnikow wyrow- 
naj^ si$ i w kazdym miejscu potprzewodnika 
b^dc^ takie same koncentracje dziur i elektro- 
n6w. Okazuje si$ jednak, ze do tego w na- 
szym potprzewodniku nie dojdzie. A dlacze- 
go? Sprdbujmy poprowadzib dalej ekspery- 
ment myblowy. W pierwszej cz§Sci mowilib- 
my o pdtprzewodnikach domieszkowanych. 
W potprzewodniku typu n kazdemu swobod- 
nemu elektronowi uwolnionemu z atomu do- 
mieszki donorowej towarzyszyt nieruchomy 
dodatni jon tej domieszki. Z potprzewodnika 
typu n odptywaj^ do obszaru p elektrony. Na 
ich miejscu pozostajst dodatnio natadowane 
jony. Analogiczna sytuacja wyst^puje po 
stronie obszaru p, gdzie pozostaj^ nierucho- 
me ujemne jony domieszki akceptorowej. 
Powstat^ sytuacja mozemy porownac do 
natadowanego kondensatora, ktorego okta- 
dki stanowi^ nieruchome jony domieszek 
(rys. 1). 

Wytworzone pole elektryczne mi$dzy oktad- 



kami tego kondensatora b$dzie powstrzy- 
mywac dalszy naptyw nosnikow wi^kszos- 
ciowych (dziur z obszaru p i elektrondw z n), 
a wspomagab ruch nosnikow mniejszobcio- 
wych (dziur z obszaru n i elektronow z p). Na 
styku obszarow p i n ustali si$ pewna dyna- 
miczna rownowaga, w ktorej suma pr^dow 
nosnikow mniejszosciowych i wi$kszo£cio- 
wych b^dzie rdwna zeru. Omdwione zjawis- 
ka obejmuj^ niewielki obszar pdtprzewod- 
nika zwany zt^czem p-n. Poza tym obsza- 
rem potprzewodnik pozostaje oboj^tny elekt- 
rycznie (rys. 1). 

Zt^cze i zewn^trzne napi^cie 

Teori$ dziatania zt^cza p-n przedstawit Wi- 
liam Shockley z Bell Telephone Laboratories 
w 1948 roku. Jak zachowa si$ taki element 
(z potprzewodnikowym zt^czem p-n), jezeli 
przytc^czymy do niego zewn^trzne napi^cie 
elektryczne? 

Nie b$dzie to juz zwykty rezystor, jak w przy- 
padku samego pdtprzewodnika. Jego wta£- 
ciwobci b$d^ silnie zalezeb od kierunku 
przyt^czonego napi^cia. 

Wyjabnijmy sobie dlaczego tak si$ dzieje. 
Zgodnie z tym, co powiedzieliSmy wczebniej, 
samo zt^cze rozci^ga si^ na niewielkiej dtu- 
gosci, a pozostata cz$£c pdtprzewodnika 
jest oboj^tna elektrycznie i mozemy przyj^c, 
ze nie ma na niej zadnego spadku napi^cia. 
Jezeli wi$c przyts^czymy zewn^trzne napi§- 
cie tak, aby byto zgodne z kierunkiem napi$- 
cia powstatym w zt^czu, to wypadkowe na- 
pi^cie b$dzie sum^ obu tych napi^b. Ponie- 
waz istniej^ce w zt^czu napi^cie przeciw- 
stawialo si^ przeptywowi nosnikow wi^kszo- 
bciowych, zatem jego podniesienie niewiele 
w tej sytuacji zmieni. Zostanie zablokowany 
catkowicie przeptyw nosnikow wi$kszo£cio- 
wych, a pozostanie tylko pr^d nobnikbw 
mniejszosciowych, dla ktorych pole przy- 
spieszaj^ce ich ruch jeszcze wzrosnie. Nos- 
nikow tych jest jednak bardzo mato i nie 
maj^ sk^d bye uzupetniane, dlatego pr^d 
ptyn^cy przez przyrz^d b^dzie niewielki 
i wtasciwie nie b^dzie zalezat od wartobci 
przytozonego napi^cia. Taki sposdb polary- 
zacji nazywamy zaporowym i odpowiada on 
dot^czeniu plusa baterii do obszaru n, a mi- 
nusa do obszaru p (rys. 2). W ten sposdb 



P ~0,7V-U b9t n 
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powstat praktyczny pierwszy podzespot pot- 
przewodnikowy dyskretny - nazwany diod^. 
Jezeli zmienimy polaryzacji napi^cia ze- 
wn^trznego, czyli pote^czymy plus baterii do 
obszaru typu p i minus do obszaru typu n, to 
napi^cie zewn^trzne b^dzie sii odejmowato 
od napi^cia wewn^trznego na zte^czu 
(rys. 3). 

W miari zwi^kszania wartosci napi^cia ze- 
wn^trznego napi^cie na zt^czu b^dzie sii 
zmniejszac. Pocz^tkowo nie zauwazymy is- 
totnego wzrostu pr^du. Dzieje sii tak dlate- 
go. ze wewn^trzne pole elektryczne b^dzie 
nadal jeszcze wystarczaj^co silne, aby prze- 
ciwstawic sii przeptywowi ladunkow wi^k- 
szosciowych. Dopiero, gdy napi^cie zewni- 
trzne osi^gnie wartosc okoto 0,5 V (dla zt^- 
cza krzemowego), zauwazymy bardzo szy- 
bki wzrost pr^du. Jezeli wartosc napi^cia 
b^dzie bliska wartosci wewn^trznego napii- 
cia na zt^czu, czyli dla krzemu ok. 0,7 V, 
bariera wewn^trzna wfasciwie zostanie znie- 
siona i przez potprzewodnik poptynie dowol- 
nie duzy pr^d, ktory moze doprowadzic na- 
wet do zniszczenia zt^cza. W diodzie rze- 
czywistej oprocz spadku napi^cia na zte^czu 
wystipuja* rowniez spadki napi$c na potprze- 
wodniku i kontaktach doprowadzen. Dlatego 
w kierunku przewodzenia spadek napi^cia 
na catej diodzie jest wi^kszy, lecz z reguty 
nie przekracza 1 V. 



Wtasciwosci diody 

Zachowanie sii potprzewodnika zawieraj^- 
cego z\apze p-n mozna przedstawib graficz- 
nie we wspotrz^dnych napi^cie-pr^d, czyli 
w postaci tzw. charakterystyki pr^dowo-na- 
piiciowej (rys. 4). 

Opisalismy dziatanie najprostszego przyrz^- 
du potprzewodnikowego, zwanego diodes 
zawieraj^cego jedno zte^cze p-n. Nazwa ta 
pochodzi od ztozenia dwoch wyrazow grec- 
kich di(s) - dwa razy i hodos - droga. 


Nieliniowe^ charakterystyki diody mozna wy- 
korzystab do prostowania, czyli zamiany 
pr^du przemiennego na pr^d jednokierun- 
kowy. Jest to jedno z podstawowych i naj- 
wazniejszych zastosowari diod. 

Gdy jednak zajrzymy do katalogu elemen- 
tow potprzewodnikowych, przekonamy sii, 
ze jest kilka rodzajow diod. Sk^d wynika ich 
roznorodnosc. przeciez wszystkie zawieraj^ 
tylko jedno zt^cze p-n? Jest to prawda, ale 
zt^cze moze bye bardzo roznie formowane. 
Diody impulsowe s^ to diody, w ktorych 
decyduj^cym parametrem jest szybkosc 
dziatania (przet^czania diody z kierunku 
przewodzenia na zaporowy i odwrotnie). 
Diody prostownicze s^ to diody, ktore 
w kierunku przewodzenia umozliwiaj^ prze- 
ptyw duzyeh pr^dow (nawet do kilkuset am- 
perow) i wytrzymuj^ przy polaryzacji zaporo- 
wej wysokie napi^cia (nawet do kilku kV). 
Diody stabilizacyjne (stabilitrony zwane 
popularnie choc niezbyt precyzyjnie diodami 
Zenera) s^ to diody wykorzystuj^ce zjawisko 
przebicia zt^cza spolaryzowanego w kierun- 
ku zaporowym. Szybko opadaj^ca charak- 
terystyka napi^ciowo-pr^dowa stwarza moz- 
liwosc stabilizaeji napi^cia. 

Diody pojemnosciowe s^ to diody rowniez 
pracuj^ce przy polaryzacji w kierunku zapo- 
rowym, w ktorych wykorzystuje sii zalez- 
nosc pojemnosci zt^cza od przyt^czonego 
napi^cia zewnitrznego. □ 

Stowa kluezowe: ZU\CZE P-N. DIODY 



Wszystkie pomiary w jedn 


. ' • i ♦. 

t* V= 0-200mV/2/2l)/2(H)/5()()V. 
c* V~ ()-2/2<>/200/5()<)V. 
isf A- 0-2()<)inA. Spadek napiqcta < 0,KV. 

A - 0-200mA. Spadek napigeia < 0,8V. 
e*v 0-200Q /2l20l2()0kQ /2/20MQ. 

BSt* Tester diod i akustyezna kontrola polqczeri < lkQ, 
Btv Tester ukladow logicznych. 
c*- Zapami^tywanie odezytu. 

BA Czytelny wyswietlaez IV99(3 l/2cy/ry). 

B5 hnpedaru ja wejseiowa IOMS2. 

B5i Lekki -wazy tylko 7<)g. 


Importer: 


Praktyczny, 

SBH Elektron 

03-450 Warszawa ul.Katus/.owa II tel. / lax 019-33-72 I ub tel. 619-22-41 \\.157 
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Omowiono juz zasad$ dziatania i wtasciwosci diody. W tym artykule typowy przyktad jej zastosowania 

Elektronika potprzewodnikowa - Zastosowania 

Prostownik jednopotowkowy 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 


J ednym z podstawowych zastosowah 
rzeczywistego zt^cza p-n (diody) jest 
przetwarzanie napi^c (pr^dow) prze- 
miennych na napi^cia (pr^dy) state. Wyko- 
rzystywana jest w tym celu znaczna niesy- 
metria charakterystyki pr^dowo-napieciowej 
zt^cza p-n. Otrzymane napi^cie state moze 
stuzyc np. do zasilania uktadow elektronicz- 
nych, silnikow pr^du statego czy tadowania 
akumulatorow itd. Ponizej jest omowiony 
prosty przyktad potokresowego prostownika 
z jednci dioda^. 

Do wejscia prostownika (rys. la) jest do- 
prowadzane z transformatora (w tym przy- 
padku obnizaj^cego napi^cie) napi^cie sinu- 
soidalnie zmienne - zaciski 1-2. 

Jaki b$dzie przebieg napi^cia i pr^du na 
obci^zeniu? Pr^d przez diode b^dzie pty- 
n^c, gdy napiecie na anodzie A jest wyzsze 
niz na katodzie K. Nast^pi to w czasie poja- 
wienia sie pierwszej dodatniej potowki sinu- 
soidy (rys. 1b). 

Zatozmy, ze mamy do czynienia z transfor- 
matorem o napieciu wyjsciowym 9 V. Takie 
tez napiecie odczytamy woltomierzem na- 
pi^cia zmiennego na zaciskach 1-2 (jest to 
wartosc skuteczna napi^cia sinusoidalne- 
go). Miernik napi^cia statego powinien 
wskazac 0 V. 

Wartosci chwilowe napiecia podczas trwania 
tej potowki sinusoidy b$d^ sie zmieniac od 
0 do 12,7 V (wartosc 12,7 V odpowiada 
wartosci maksymalnej sinusoidy U m ). 
Zaleznosc mi^dzy wartosci^ skuteczn^ i ma- 
ksymaln^ dla przebiegu sinusoidalnego wy- 


nosi 


U, 


sk 


Uk = = 


_U n 

Jezeli ten sam miernik dot^czymy do zacis- 
kow 3-4, wskaze napiecie state o wartosci 
okoto 3,3 V, gdyz sktadowa stata (wartosc 
srednia) napiecia wyprostowanego dla pros- 
townika potokresowego wynosi 
U„ 


U = -® 


i odpowiednio dla pr^du I = — . 

Po prostych przeliczeniach mozna sie prze- 


konac, ze — rowne jest 4 V. Sprobujmy 

71 

wyjasnic dlaczego tak jest. 

Po pierwsze, obecnosc diody spowodowata, 
ze pojawito sie napiecie state na obci^zeniu 
R l . Dzieje sie tak, poniewaz dioda w kierun- 
ku przewodzenia przedstawia soba* bardzo 
mat^ rezystancje, umozliwiaj^c przeptyw 
pr^du w obwodzie wyjsciowym, a tym sa- 
mym - pojawienie sie napiecia na obci^ze- 
niu. Jest to napiecie pulsuj^ce, dodatnie. 
Poza tym napiecie to jest nizsze od napiecia 
wejsciowego o wartosb 0,6-0. 7 V, czyli 
o spadek na przewodz^cym zt^czu p-n. Gdy 
na zaciskach 1 -2 pojawia sie napiecie ujem- 
ne, dioda jest polaryzowana zaporowo, 
przedstawia wi$c bardzo duz^ rezystancje, 
w zasadzie uniemozliwiaj^c przeptyw pr^du 
w obwodzie wyjsciowym. Napiecie na ob- 
ci^zeniu przyjmuje wartosc 0 V. Trudno jed- 
nak taki przebieg napiecia uznac za napiecie 
state. Wygtadzenie tetnien uzyskuje sie 
przez dot^czenie rownolegle do obci^zenia 
pojemnosci, rzadziej - szeregowej indukcyj- 
nosci. 

Otrzymany uktad nazywa sie prostownikiem 
z obci^zeniem rezystancyjno-pojemnoscio- 
wym (przedstawiony na rys. 2). 

Teraz w czasie dodatniej potowki sinusoidy 
tadowany jest kondensator C i napiecie na 
nim osi^gnie wartosc U m - U D , przy czym: 
U D = (0,6-0,7)V i odpowiada spadkowi na- 
piecia na przewodz^cej diodzie. Pr^d bedzie 
ptyn^c przez diode do chwili, w ktorej napie* 
cie diody (zmieniaj^ce sie sinusoidalnie na 
zaciskach 1-2) spadnie ponizej napiecia ka- 
tody (napiecia na kondensatorze). Od tego 
momentu kondensator roztadowuje sie 
przez obci^zenie. Wartosc pojemnosci nale- 
zy tak dobrac w stosunku do R L , aby w chwili 
pojawienia sie nastepnej dodatniej potowki 
sinusoidy napiecie na nim byto niewiele 
mniejsze niz U m - U D . 

Dotadowanie kondensatora nastepuje teraz 
w bardzo krotkim czasie, gdy napiecie na 
zaciskach 1-2 przekracza wartosc napiecia 
na pojemnoSci o wartoSd U D . W tym mo- 
mencie przez diode mog^ ptyn^c bardzo 
duze impulsy pr^dowe. W ten sposob napi$- 


a) 

I \ 

i I 

b) 



Rys. 1. Prostownik jednopotowkowy 

a - schemat elektryczny. b - przebiegi 
napi$c i pr^dow 





Rys. 2. Prostownik jednopotowkowy 
z kondensatorem 

a - schemat elektryczny, b - przebiegi 
napi^c i pr^dow 


cie wyjsciowe U c = U L pozostaje prawie caty 
czas rowne wartoSci amplitudy sinusoidy po- 
jawiaj^cej si$ na zaciskach 1-2. Tego typu 
prostownik jest nazywany prostownikiem 
szczytowym. □ 
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Opracowano i wyprobowano w laboratorium 


Je 


Uktad moze bye zastosowany do ostrzegania swiattem 
o niebezpieczenstwach (np. stoj^ce przeszkody) 
lub informaeji o kierunku zwiedzania 
obiektow czy wystaw 


Efekt swietlny 
’’biegaj^ce swiatto” 

Stawomir Bilicz 



Uktad zawiera dwa uktady scalone CMOS: 

MCY 74093 - cztery bramki dwuwejsciowe z histerez^ 

MCY 74017 - pi^ciostopniowy lieznik dekadowy. 

Do wejscia zegarowego lieznika (wyprowadzenie 14 i 13 US2) 
doprowadzane impulsy z dwoch generatorow: pierwszego z bramk^ 
USIb o cz^stotliwosci regulowanej elementami R2, R3, C3 oraz 
drugiego - o mniejszej cz^stotliwosci zaleznej od R4 i C4 z bramk^ 
USIc. 

Jezeli na wyjsciu (wyprowadzenie 3 US1) pojawi si$ logiezna jedyn- 
ka, generator z bramk^ USIb zaezyna pracowab, natomiast genera- 
tor z bramk^ USIc jest zablokowany. Do wejscia zegarowego uktadu 
US2 (wyprowadzenie 14) doprowadzane impulsy i nast^puje 
przet^czanie diod swiec^cych DI-s-DIO na wyjbciach uktadu US2. 


W przypadku zmiany stanu logieznego na zero, generator z bramk^ 
USIb zostaje zablokowany, natomiast zaezyna pracowab generator 

0 mniejszej cz^stotliwosci z bramk^ USIc. Generator jest dot^ezony 
do drugiego wejbcia zegarowego (wyprowadzenie 13 uktadu US2) 

1 diody s^ przet^czane z mniejsz^ cz^stotliwobci^. 

Intensywnobc swiecenia diod mozna regulowac rezystorem R5. 
W chwili rozwarcia przet^eznika S2 uktad przet^cza si$ automatycz- 
nie uaktywniaj^c generatory USIb i USIc, ktore przet^czaj^ si$ 
w takt tadowania I roztadowania kondensatora C2. Cz^stotliwobc 
przet^czania mozna regulowac elementami R1 , C2. W tym przypad- 
ku wynosi ona ok. 0,1 Hz (okres 10 s). 

(Opracowano na pedstawie mies. "Amaterske radio” nr 10/1994) □ 

Stowa kluezowe: LED, LICZNIK DEKADOWY. BRAMKA, HISTEREZA 




Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu "biegaj^ce swiatto” Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej uktadu "biegaj^ce swiatto" 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Wfasciwosci i budowa wzmacniaczy pomiarowych oraz przyktady najnow- 
szych, obecnie produkowanych uktadow scalonych tego rodzaju 

8.6. Wzmacniacze pomiarowe 

Michat Nadachowski 


W wielu dziedzinach powstaje konie- 
cznosb pomiaru niewielkiego syg- 
natu roznicowego, rz$du kilku mili- 
woltbw lub mniejszego, wyst^puj^cego na 
tie duzego sygnatu wspotbieznego zawiera- 
j^cego na ogot znaczne szumy i zaktocenia. 
Taka sytuacja dotyczy sygnatow, np. z most- 
kowych uktadow pomiarowych, z termopar, 
a takze sygnatow bioelektrycznych. Wyto- 
wienie takiego sygnatu z tta i wzmocnienie 
go wymaga uktadu rbznicowego charaktery- 
zuj^cego si§ duzym wzmocnieniem dla syg- 
natu roznicowego U R wyst^puj^cego mi$dzy 
wejsciami i silnym ttumieniem sygnatu 
wspotbieznego U w pojawiaj^cego si$ jed- 
noczesnie na obu wejsciach (mierzonego 
wzgl^dem masy). Wzmacniacz powinien si$ 
wi$c charakteryzowac duzym wspbtczynni- 
kiem ttumienia sygnatu wspotbieznego 
(CMRR - common mode rejection ratio), 
a takze ze wzgl^du na wspotdziatanie z czuj- 
nikami i mostkami - bardzo duz^ rezystancji 
wejsciow^. Przypomnijmy, ze wspbtczynnik 
CMRR definiuje si$ jako stosunek wzmoc- 
nienia sygnatu roznicowego do wzmocnienia 
sygnatu wspotbieznego i wyraza si$ go 
w decybelach. W przypadku idealnym 
wspotczynnik CMRR powinien miec wartosc 
nieskonczenie duz^. 

Wzmacniacze roznicowe 

T eoretycznie najprostszi mozliwoscii 

wzmacniania sygnatu roznicowego, wydaje 
si§ zastosowanie wzmacniacza operacyjne- 
go, ktbry ma wtasnie wejscie rbznicowe. Nie 
nadaje si$ on jednak do bezposredniego 
wzmacniania sygnatu rbznicowego, gdyz juz 
niewielki sygnat wywotuje nasycenie z po- 
wodu bardzo duzego wzmocnienia z otwarti 
p^tl^. Aby uzyc pojedynczego wzmacniacza 
operacyjnego do wzmacniania sygnatu r6z- 
nicowego trzeba dodac kilka rezystorbw 
w obwodach sprz^zenia zwrotnego, jak to 
przedstawiono na rys. 1 . W praktyce wadi 
takiego rozwiizania jest przeciwstawnoSc 
wymagan dotyczicych wzmocnienia i rezys- 
tancji wejsciowej. Rezystancja wejSciowa 
widziana z pierwszego wejscia jest rowna 
R v az drugiego (R 1 + R 2 ). Wzmocnienie 
napi$ciowe wynosi R 1 /R 2 . Tak wi$c uzys- 
kanie duzej rezystancji wejsciowej wymaga 
stosowania duzych wartoSci R v co z kolei, 
w celu osiigni$cia wystarczajicego wzmoc- 
nienia, wymaga stosowania jeszcze wi$k- 
szych wartosci R 2 , niepraktycznych z powo- 
du niestabilnosci cieplnej i wptywu pr^dbw 


polaryzujicych. Inni trudnoscii wyst^puji- 
ci w prostym wzmacniaczu rbznicowym jest 
ograniczenie wartosci wspotczynnika ttumie- 
nia sygnatu wspotbieznego, spowodowane 
niesymetrii par rezystorow R 1 i R 2 . Toleran- 
cje rezystorow 0,1% juz mogi powodowac 
pogorszenie tego wspbtczynnika do ok. 
65 dB nawet przy idealnym, nieskohczenie 
duzym wspotczynniku CMRR samego 
wzmacniacza operacyjnego. Hozrzuty rezy- 
stancji 1% pogorszajiCMRR do ok. 46 dB 
Regulacja wzmocnienia w tym uktadzie jest 
ktopotliwa, gdyz wymaga jednoczesnej 
zmiany wartosci dwbch rezystorow. 

Mimo tych wad uktady wzmacniaczy r6z- 
nicowych si obecnie wytwarzane jako sea- 
lone. Dzi^ki nowoczesnej technice korekcji 
laserowej mozna bowiem uzyskiwab dosko- 
nati symetri$ rezystorbw, a wi$c i dobre 
ttumienie sygnatu wspotbieznego. Pozostaje 
jednak problem przeciwstawnosci wymagan 
co do rezystancji wejsciowej i wzmocnienia. 


Z tego powodu produkuje si$ scalone wzma- 
cniacze rbznicowe o wzmocnieniu niewiel- 
kim lub najcz^sciej rownym 1 . Wartosci ele- 
mentow przedstawione na rys. 1 dotyczy 
uktadu scalonego typu INA105 firmy Burr 
Brown, o wzmocnieniu 1 VA/, napi^ciu nie- 
zrownowazenia ±10 pV ze wspotezynnikiem 
cieplnym ±10 pV/°C. Inny uktad wzmacnia- 
cza rbznicowego INA106 tej samej firmy ma 
wzmocnienie 10 VA/ i wspotczynnik CMRR 
rowny 100 dB. 

Wzmacniacze pomiarowe 

Wymienione cechy prostego uktadu roznico- 
wego powoduji, ze przy jego zastosowaniu 
nie mozna wykonac dobrego wzmacniacza 
do pomiaru matych sygnatbw roznicowych 
na tie duzego sygnatu wspotbieznego zawie- 
rajicego szumy i zaktocenia. 

Od doktadnych wzmacniaczy tego rodzaju 
jest wymagany wspbtczynnik ttumienia syg- 
natu wspotbieznego co najmniej 90 dB przy 
wzmocnieniu sygnatu roznicowego rz$du 
1000 V/V. Takie wtasciwosci uzyskuje si§ 
w uktadach bardziej rozbudowanych, wytwa- 
rzanych jako uktady scalone zawierajice 
w sobie kilka wzmacniaczy operacyjnych. 
S3 to uktady 0 wejsciu rbznicowym zaprojek- 
towane od razu z wewn^trzni p^tli sprz^ze- 
nia zwrotnego. Nadano im odr^bni nazw$ 
wzmacniaczy pomiarowych lub precyzyj- 
nych ( instrumentation amplifiers ). gdyz nie 


Wei R1 


R2 




Rys. 1. Schemat wzmacniacza roznicowego 
z jednym wzmacniaczem operacyjnym 


Rys. 2. Schemat typowego uktadu 
wzmacniacza pomiarowego 



Rys. 3. Schemat wzmacniacza pomiarowego INA131 wspotpracuj^cego z mostkiem 
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Wzmacniacz 

INA111 

INA131 

LT1102 

Firma 

Burr Brown 

Burr Brown 

Linear Technology 

Wzmocnienie 




roznicowe (V/V) 

1 do 1000 

100 

10 lub 100 

Wejsciowy 




pr^d polaryzuja^cy (nA) 

±0,02 

±2 

0.3 

CMRR (dB) 

106 

110 

110 

Maks, szybkosb 




narastania U^V/ps) 

17 

0,7 

21 


maj^ cech konwencjonalnego wzmacniacza 
operacyjnego. b^d^cego elementem z p^tl^ 
otwart^ i z mozliwosci^ ksztattowania chara- 
kterystyki przez dot^czanie roznych zewn$- 
trznych elementow sprz^zenia. 

Najbardziej typowe rozwi^zanie wzmacnia- 
cza pomiarowego stosowane zarowno 
w uktadach modutowych jak i monolitycz- 
nych przedstawiono na rys. 2. Uktad zawiera 
trzy wzmacniacze operacyjne. Stopien 
wejsciowy tworz^ wzmacniacze W1 i W2, 
ktore powinny si$ charakteryzowac dobr^ 
symetri^ napi^cia niezrownowazenia i jego 
zmian cieplnych. Mozna wykazac, ze wzmo- 
cnienie roznicowe pierwszego stopnia jest 
rowne 

R 1 

A 1 = 1 + 2 R 1 

h g 

Drugi stopien W3 ma wzmocnienie roznico- 
we A 2 = 1, a wi(?c catkowite wzmocnienie 
jest rowne A 1 zgodnie z powyzszym wzo- 
rem. Wzmocnienie sygnatu wspotbieznego 
jest w pierwszym stopniu rowne 1, a silne 
ttumienie tego sygnatu nast^puje dopiero 
w drugim stopniu. 

Uktad ma bardzo duz^ rezystancje wejscio- 
w^. Inna jego zaleta polega na tym, ze nie 
ma ostrych wymagan co do symetrii rezys- 
torow. Regulacja wzmocnienia jest tatwa, za 
pomoc^ jednego rezystora R G , ktory jest na 
ogot wyprowadzony jako element zewn^trz- 
ny. Uzyskuje si$ regulacja wzmocnienia od 
1 do 1000 V/V zachowuj^c w catym tym 


zakresie nieliniowosc wzmocnienia lepsz^ 
od 0,01% i duzy wspotczynnik ttumienia syg- 
natu wspotbieznego CMRR. R6zne wersje 
uktadu przedstawionego na rys. 2 wykorzys- 
tano w licznych opracowaniach wzmacnia- 
czy pomiarowych modutowych i monolitycz- 
nych. 

Pierwszy monolityczny wzmacniacz pomia- 
rowy powstat w firmie Analog Devices prze- 
szto 20 lat temu. By! to uktad typu AD520. 
Mniej wi$cej w tym samym czasie firma Burr 
Brown rozpocz^ta produkcj$ wzmacniacza 
pomiarowego typu 3660. 

W tablicy zestawiono parametry kilku no- 
wych wzmacniaczy pomiarowych. 

Na rys. 3 przedstawiono wzmacniacz pomia- 
rowy INA131 wzmacniaj^cy maty sygnat 
z mostka pomiarowego, a ttumi^cy sygnat 
wspotbiezny rowny potowie napi^cia U 2 za- 


silaj^cego mostek, z naktadaj^cymi si$ na 
nie zaktoceniami i szumami. W innych za- 
stosowaniach sygnat wspotbiezny moze nie 
bye widoezny w sposob tak oczywisty. moze 
to bye np. sygnat powstaj^cy w wyniku nie- 
idealnych pot^czeri uktadu z mas£\. 
Wzmacniacze pomiarowe nie s^ tak stan- 
dardowymi elementami jak wzmacniacze 
operacyjne lub komparatory. traktowane 
jako elementy specjalne i z tego wzgl^du 
dose drogie - od 6 do 10 dolarow za sztuk§. 
Stosuje si$ je tylko tarn, gdzie ich duza 
doktadnosc jest rzeczywiscie niezb^dna. 
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TELEKOMUNIKACJA 


Opisano szczegotowo sposob wykonania przystawki nadawczo-odbiorczej, umozliwiajqcej prac$ w dwoch 
zakresach UKF (2 m i 70 cm) za pomoccj posiadanego transceivera KF wyposazonego w zakres 10 m 

Dwupasmowy transwerter VHF-UHF/KF,, 

Andrzej Janeczek 


J est to model wykonany i praktycznie wy- 
probowany przez Autora. Uktad jest 
w miare prosty i zostat zaprojektowany 
tak, ze moze bye z powodzeniem przystoso- 
wany do innych zakresow fal, jak rowniez 
umozliwia zastosowanie nieco innych podzes- 
potow niz podane w opisie. Mamy nadziej§, ze 
publikaeja ta przyczyni si^ do uruchomienia na 
UKF wielu licencjonowanych krotkofalowcow, 
ktorych nie stab na zakup drogiego sprz^tu 
fabryeznego. Nalezy jednak przestrzec, ze 
prawidtowe zestrojenie ukladu wymaga troch$ 
doswiadezenia z uktadami w.cz., jak rowniez 
dost^pu do aparatury pomiarowej. 

Obecnie na rynku mozna bez problemu nabyc 
dwupasmowe radiotelefony takich firm, jak: 
ICOM (1C 7220), YAESU (FT 736R), ALINCO 
(DJ 560E, DR 590E), STANDARD (C558, 
C5608), KENWOOD (TH 28A), jezeli tylko 
dysponuje si$ odpowiednimi funduszami. Naj- 
tarisze z nich kosztujc( niestety sporo, ponad 
1000 zt (jednopasmowe kosztuja^ ponad 500 
zt). Oprocz tych urz^d zeri UKF w kraju stosun- 
kowo tatwo mozna nabyc radiotelefony CB ze 
wszystkimi emisjami. Warto zwrocic uwag$, 
ze cz^sto mozna spotkac radiotelefony 
CB/FM w cenie ok. 100 zt. Wtasnie do takiego 
radiotelefony, po niewielkich zmianach, moz- 
na polecic nizej opisany transwerter jako pe- 
wien kompromis mi$dzy wtasnor^eznym bu- 
dowaniem urz^dzema od podstaw, a zakupem 
drogiego sprz^tu fabryeznego. Radiotelefony 
CB maj^ przewaznie zakres cz^stotliwosci 
26,960 lub 26,965 MHz (kanat 1) do 27,400 
lub 27,405 MHz (kanat 40) i odst^p mi$dzy- 
kanatowy 10 kHz. Wprawdzie opisany trans- 
werter jest przeznaczony w zasadzie do trans- 
ceivera KF 28+30 MHz, lecz nawet z tak 
prostym radiotelefonem CB umozliwi prac$ 


w najbardziej interesuj^cym wycinku pasma 
2 m czy 70 cm. 

Uproszczony schemat blokowy transwertera 
jest przedstawiony na rys. 1 . W sktad urzs^dze- 
nia wchodz^ dwa stopnie przemiany cz^stot- 
liwosci ze wzmacniaczami (oddzielny dla torn 
nadajnika i odbiomika), generator kwarcowy 
z powielaczami cz^stotliwosci, przet^eznik we- 
jscie/wyjscie oraz przet^eznik napi^c. Dwa ta- 
kie uktady (oddzielnie dla 2 m I 70 cm) sktada- 
j^ si$ na nasz transwerter. Urz^dzenie jest 
przystosowane do pracy zarowno emisj^ CW, 
SSB jak i FM w systemie simpleks (70 cm 
i 2 m) oraz FM duosimpleks w pasmie 2 m (z 
przesuni^ciem cz^stotliwosci wzgl^dem od- 
bioru o 600 kHz, do pracy przez amatorskie 
przemienniki FM). Moc steruj^ca (wyjsciowa) 
nadajnika KF powinna wynosib okoto 
1 0+20 mW. Moc wyjsciowa strony nadawczej 
transwertera w pasmie 2 m wynosi ok. 0,5 W, 
w pasmie 70 cm -0,2 W. Wypadkowa ezutose 
odbiomika zalezy gtownie od czutosci strony 
odbiorezej transceivera i przewaznie wynosi 
0,5+1 |iV. Do zasilania mozna wykorzystac 
ten sam zasilaez (akumulator) 12+13,8 V, 
z ktorego jest zasilane urz^dzenie podstawo- 
we. Maksymalny pobor pre^du przy nadawaniu 
wynosi 0,3 A, a przy odbiorze (nastuchu) - ok. 
50 mA. 

Urz^dzenie ma uktad przet^czania z odbioru 
na nadawanie, tzw. PTT. Zastosowanie takie- 
go przete^czania wymaga prowadzenia dodat- 
kowego przewodu PTT (wt^czenie nadajnika 
z chwil^ nacisni^cia przycisku przy mikrofo- 
nie). Obstuga transwertera ogranicza si$ tylko 
do dote^czenia wtasciwych anten, zasilania 
i krotkiego przewodu koncentrycznego t^cz^- 
cego urz^dzenia. 

Schemat kompletnego uktadu transwertera 
przedstawiono na rys. 2. Opis dziatania ogra- 
niezymy w zasadzie do pasma 2 m, poniewaz 


uktad dla drugiego pasma jest bardzo podob- 
ny. Przy odbiorze sygnat z anteny 2 m zostaje 
doprowadzony do wzmacniacza w.cz. 
2 m z tranzystorem polowym MOSFET BF966 
(T1). Sygnat w.cz. wzmocniony o ok. 20 dB 
zostaje przez filtr dwuobwodowy !_2 L3 do- 
prowadzony do pierwszej bramki mieszaeza 
(tranzystor T2). Zastosowano tu, tak jak 
i w nast$pnych stopniach, tranzystor polowy 
BF970 MOSFET odznaczaj^cy si$ duzym 
wzmocnieniem, niskimi szumami oraz bardzo 
matym ttumieniem obwodow rezonansowych. 
Do drugiej bramki tego tranzystora jest do- 
prowadzony sygnat z generatora 116,000 Hz 
(simpleks) lub 115,400 MHz (duosimpleks). 
Sygnat roznicowy z obwodu drenu, lez^cy 
w pasmie 10 m, jest doprowadzany do wejscia 
odbiomika 28 MHz. 

Generator kwarcowy pracuje w typowym ukta- 
dzie z tranzystorem T3 (BFR90). Przy usta- 
wieniu przet^eznika jak na rysunku, tzn. w po- 
zycji S (simpleks), o cz^stotliwosci drgah de- 
cyduje rezonator kwarcowy XI (38,666 MHz) 

1 cz^stotliwosc nadawania jest rowna cz^stot- 
liwosci odbioru. Po ustawieniu przet^eznika 
w pozycje D (duosimpleks) cz^stotliwosb ge- 
neratora b^dzie stabilizowana podezas nada- 
wania rezonatorem X2 (38,466 MHz), a pod- 
ezas odbioru - jak poprzednio - rezonatorem 
XI. Przet^czanie rezonatorow odbywa si$ za 
pomoc^ przekaznika Pzlll (FW1201GOO). 
Uktad z tranzystorem T4 (BFR90), to potrajaez 
cz^stotliwosci, zestrojony na cz^stotliwosc 

116.000 MHz. Z wyjscia potrajaeza sygnat 
generatora jest doprowadzany do mieszaezy 
odbiomika i nadajnika. Wybor cz^stotliwosci 
generatora zalezy od planowanego zakresu 
pracy transwertera oraz od zastosowanego 
transceivera lub radiotelefonu CB. Chc^c mieb 
mozliwosc pracy w catym pasmie 

2 m przy wykorzystaniu urz^dzenia z zakresu 
26+28 MHz nalezy zastosowac rezonator 
kwarcowy XI = 39,333 MHz (po powieleniu 

118.000 MHz). Jezeli radiotelefon nie ma 
mozliwosci pracy z ’’shiftem” (przesuni^ciem) 
-600 kHz, nalezy zastosowac rowniez rezo- 
nator X2 = 39,133 MHz (po powieleniu 
117,400 MHz). 

Podezas nadawania sygnat z transceivera 
1 0 m zostaje doprowadzony do pierwszej bra- 
mki tranzystora polowego T7 (BF970) pracuj^- 
cego jako mieszaez Przy sterowaniu moc^ 
wi^ksz^ niz 20 mW nalezy zastosowac 
ttumik rezystorowy o impedaneji wejsciowej 
50 il. Do drugiej bramki tranzystora miesza- 



Rys. 1. 
Uproszczony 
schemat blokowy 
transwertera 
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cza jest doprowadzany sygnaf z generatora 
(identycznie jak w cz$sci odbiorczej). Sygnat 
wyjsciowy w pasmie 2 m przez filtr pasmowy 
L11+L10 zostaje doprowadzony do wzmac- 
niacza z tranzystorem T6 (BF970), a nast$p- 
nie do wzmacniacza liniowego z tranzystorem 
T8 (BFR 94). Dopasowanie impedancji we- 
jsciowej i wyjsciowej stopnia mocy zrealizowa- 
no przy uzyciu trymerow C21 i C22. Poniewaz 
transwerter jest przewidziany rbwniez do pra- 
cy emisj^ SSB, dzi$ki rezystorom polaryzacji 
bazy tranzystora T8 zapewniono przeptyw 
przez tranzystory pra^du spoczynkowego 
10+20 mA (korekcja za pornoc^ rezystora 
R12). 

W transwerterze zastosowano przet^czanie 
z odbioru na nadawanie zestykami dwoch 
przekaznikbw Pzl i Pzll (typu FW1201G00). 
Trzeci taki sam przekaznik zastosowano do 
przet^czania rezonatorow (druga^, niewykorzy- 
stan^ pare zestykbw zwarto z mas^). Napi^cle 
zasilania +12 V jest doprowadzane do genera- 
tora przez diody D1 i D2. Pocz^tkowo zrezyg- 
nowano z przet^czania napi^c generatora, ale 
podczas eksploatacji zauwazono przy odbio- 
rze niekorzystny wptyw pracy druglego gene- 
ratora. Przet^czenie zasilania z odbioru na 
nadawanie jest sygnalizowane za pomoc^ 
dwukolorowej LED D5 (odbior - kolor zielony, 
nadawanie - kolor czerwony). 

Dalsza cz$sd uktadu dotyczy transwertera na 
pasmo 70 cm. Tranzystory T8 i T9 (2 x BF970) 
pracuj^ odpowiednio jako wzmacniacz i mie- 
szacz 432/28 MFIz. W uktadzie generatora 
zastosowano dwukrotny potrajacz cz^stotliwo- 
bci, przy czym w sktad wtasciwego generatora 
wchodzi tranzystor T 1 0 oraz rezonator kwar- 
cowy X3 (44,888 MHz). Powielacz z tranzys- 
torem Til jest zestrojony na cz^stotliwosc 
134,666 MHz. Ostatni potrajacz (tranzystor 
T12) wytwarza wtabciwy sygnat o cz^stotliwo- 
£ci 404 MHz. Podobnie jak w poprzednim 
generatorze takze i tu zastosowano tranzys- 
tory BFR90. W mieszaczu i wzmacniaczu 
nadajnika 70 cm pracuj^ tranzystory typu 
BF970 (T15 i T14) MOSFET, w stopniu kon- 
cowym tranzystor BFR94 (T 13). □ 



WYROBY F1RMY KOENIG 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 

TV - AUdO - WCO - KJTVICC - COMPONENT 

■ Petay asortymcnt cz$sd zamiennych i podzespolow do serwisu RTV. 

■ Micrnild i narz$dzia do potrzeb serwisu. 

■ Piloty do telewizorow, magnetowidow, tunerow SAT. 

■ Miemiid sygnalow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satditarnych 
realizujemy zamowienia indywidualne na cz$$a zamienne i ukiady sealone 

do serwisu RTV za po$rednictwem firmy KiVi. 

Sprzeda± hurtowa I detallczna: 
fl centrals: Koazalln uL W^wozowa 7a tel. 094 427213, 415614 fax 094 406993 
i wysytkowo - za zallczenlem pocztowym 
i giekla Wolumen - Warszawa 

I sftdep firmowy Warszawa ul. Lukowska 2c paw. 24 tel. 02 6109077 
• u dystrybutorbw na terenle catego kraju 



/Vfuwlomc 


ofcjalay 1 jedyny importer 

aryginatnyefe czqki zamfcaycfc ftnny KONIG w Pobce. 

RO/262/95 


Weller. 


lutownice 
staeje lutownicze 

sprz^t do montazu powierzchniowcgo 



narz^dzia 


ot'eruje 


Erem Xcelite 


< $ 3 »~ntDex* ) 


autoryzowany dystrybutor 

zapraszamy do naszego sklepu 
w VVarszawie na ul. Topiel 6 
tel/fax 635 04 05, 635 87 24 

# przyjmujemy zamowienia tclefoniczne 0 prowadzimy sprzcdaz 
wysyfkowa # ponadto posiadamy w ci^glej sprzedazy kablc, zlacza, 
akcesoria komputerowe # dostarezamy uklady sealone renomowa- 
nych firm, kompletujemy dostawy wg wykazu Klienta 
Firma istnieje od / 985 r. _ ^ ro/289 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


DAC-312 ry 

12-bitowy szybki mnozqcy przetwornik cyfrowo-analogowy 


Producent: 

Analog Devices oraz inne firmy (m.in. Precision Monolithics pod nazwa\ 
firmow^ PM-6012) 

Zastosowania 

- systemy zbierania danych 

- programowane urzs^dzenia pomiarowe 

- telekomunikacja cyfrowa 

- uklady sterowania i kontroli procesbw 

- systemy cyfrowego zapisu i odczytu sygnatbw wizyjnych 

- jako podzespot przetwornikow a/c 

Ukiad DAC-312 jest mnoi^cym przetwornikiem a/c, w ktbrym pr^d 
wyjsciowy jest iloczynem liczby wprowadzonej do wejbc cyfrowych 
przetwornika i pr^du odniesienia. Pr^d odniesienia moze mieb wartobb 
ustalon^ lub moze byb zmieniany w zakresie od 0 do +1 mA. Pr^d 
wyjsciowy petnego zakresu lp R jest liniow^ funkcj^ pr^du odniesienia 
zgodnie z wzorem: 

4055 

Icr = 4 l RE p = 3,999 Irpp 

4096 
w ktorym: 

l RE p - pr^d odniesienia w koncbwce 14. 

Uktad DAC-312 charakteryzuje sig bardzo dobrymi wtabciwobciami 
mnoz^cymi (doskonat^ liniowobci^ zaleznosci pr^du) l FS od prsplu IREF 
w zakresie od 1 mA do 1 pA. 

Parametry graniczne 

Napigcie zasilaj^ce: maks. ±1 8 V 

Napigcia na wejsciach logicznych: -5 do +18 V 

Napigcia na wyjbciach analogowych: -8 do +12 V 

Wejsciowy pr^d odniesienia: maks. 1 ,25 mA 


TTL u th :*iav 
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DAC 312 
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T 


Ur„*U LC *1.W 

dla* 15 V CMOS 
U rH --*Z6V 

I —oUtr 
0 


\^2N390L 

jj 3k dokonc13 


Wazniejsze parametry charakterystyczne 

(U a = ±15 V, l REF = 1 ,0 mA, wersja DAC-312E) 

Rozdzielczobb: 1 2 bitow 

Monotonicznobc charakterystyki: 12 bitow 

Nieliniowobb catkowa maks. ±0,05 FS (petnego zakresu) 

Nieliniowobb rozniczkowa: 

maks. ±0.5 LSB (najmniej znacz^cego bitu) 
maks. ±0,0125 FS 

Pr^d wyjbciowy pelnego zakresu typ. 3,999 mA 

(przy U REF = 10,000 V, 

R^4 = R-)5 = 10 kU): 

Wspbtezynnik cieplny petnego zakresu: ±5 ppm/°C, czyli ±5 10* 6 /°C 

Zakres zmian napigcia na wyjbciach pr^dowych 
(przy zachowanej katalogowej liniowobci): od - 5 V do +10 V 
Czas ustalania sig pr^du 
wyjsciowego (z doktadnobci^ 
do ±1/2 LSB): 

Czas propagacji: 

Rezystancja wyjbciowa: 

Pojemnosb wyjsciowa: 

Pr^d polaryzuj^cy na wejbciu 
napigcia odniesienia 
(kohcowka 15): 

Pobbr mocy: 

+0^ = +5 V. -U ZZ =-15V 
+U ZZ = +15 V, -U zz = -15 V 

(mn) 


typ. 250 ns, maks. 500 ns 
typ. 25 ns, maks. 50 ns 
typ. 10 MU 
typ 20 pF 
typ. -0,5 pA 


typ. 225 mW 
typ. 267 mW 


lU z =6.2V 0,1 u 


X 


/? 

J 

ytoojjA 




Rozmieszczenie 

kohcowek 


Podstawowy uktad do pracy unipolarnej 

U w a g a. Mozna uzyskab kod komplementarny 
zamieniaj^c wyjbcia l 0 il^ (patrz tablica 1). 

R1 


Sposob pot^czenia z uktadami logicznymi roznych rodzin 

U w a g i. 

Nalezy ustawib napigcie w punkcie A na z^dan^ wartosb progu logicznego 
UTH. 

Dopuszczalny zakres progu logicznego wynosi typowo od - 5 V do +13,5 V, 
gdy przetwornik ma zasilanie ±15 V 





d ;/- -JSL-pic 

’ 1.0mA H 


MSB 


LSB 


Tablica 1. 




Rodzaj kodu 

Zakres wyjsciowy 

MSB 

B1 

B2 

B3 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 

B9 

B10 

B11 

LSB 

B12 

>0 

(mA) 

>0 

(mA) 

Uwy 

(V) 

Naturalny 

Petny zakres dodatni 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3.999 

0.000 

9.9976 

kod 

Petny zakres dodatni - LSB 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

3.998 

0.001 

9.9951 

dwojkowy 

LSB 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0.001 

3.998 

0.0024 


Zero skali 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.000 

3.999 

0.0000 

Komplementarny 

Petny zakres dodatni 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.000 

3.999 

9.9976 

kod 

Petny zakres dodatni - LSB 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0.001 

3.998 

9.9951 

dwbjkowy 

LSB 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

3.998 

0.001 

0.0024 


Zero skali 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3.999 

0.000 

0.0000 
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INFORM ACJ A O PODZESPOLACH 


Rodzaj kodu 

Zakres wyjsciowy 

MSB 











LSB 

'o 

i 0 

Uwy 



B1 

B2 

B3 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 

B9 

BIO B11 

B12 

<mA) 

(mA) 

(V) 

Przesuni^ty 

Petny zakres dodatni 

1 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3.999 

0000 

99951 

kod 

Petny zakres dodatni - LSB 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

3998 

0.001 

9.9902 

dwojkowy 

+ LSB 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

2.001 

1.998 

0.0049 


Zero skali 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2.000 

1.999 

0.000 


-LSB 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1.999 

2.000 

-0.0049 


Petny zakres ujemny ♦ LSB 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0.001 

3.998 

-9.9951 


Petny zakres ujemny 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.000 

3.999 

-10.000 

2apis uzupetmeri do 2. 

Petny zakres dodatni 

0 

\ 

] 

1 

1 

1 

1 

\ 

1 



1 

3.999 

6.000 

9 

MSB odwrdcony (konieczny 

Petny zakres dodatni - LSB 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

3.998 

0.001 

9.9902 

inwortor na wojSciu B1) 

+ LSB 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

2.001 

1 998 

0.0049 


Zero skali 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2.000 

1.999 

0.000 


- LSB 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1.999 

2.000 

-0.0049 


Petny zakres ujemny + LSB 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0.001 

3.998 

-9.9951 


Petny zakres ujemny 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.000 

3.999 

-10.000 



- 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Nowoczesna chemia w pot^czeniu z elektronikq potrafiq czynic moze nie cuda, 
ale w prosty sposob rozwi^zywac problemy dotychczas skomplikowane 


Polimerowe sygnalizatory wilgotnosci 

Maciej Owsiany 


A warie osrodkow komputerowych spowodowane wyciekami 
z klimatyzatorow zainicjowaty poszukiwania sposobu ochrony 
przed ich groznymi skutkami. 

Dzi$ki wspcrtpracy elektronikow i chemikow zajmuj^cych si$ in- 
zynieric materiatowc i technologic wytwarzania wysokoodpornob- 
ciowych, o sieciowej strukturze polimerow przewodzccych pr^d 
elektryczny, powstato urz^dzenie do sygnalizacji i lokalizacji wycie- 
k6w. Warto zwrocid uwag$, ze urz^dzenie to stanowi wazne ogniwo 
w szeregu znanych juz i powszechnie stosowanych systemow 
alarmowych, przeciwpozarowych sygnalizacji wtamania, ochrony 
dost^pu i innych. 

Wazne ceche opisywanego urz^dzenia jest zdolnobb monitorowania 
catej chronionej powierzchni podezas gdy, mi§dzy czujkami punk- 
towymi, nawet g^sto rozmieszczonymi, moze si$ przedostac ciecz 
nie wywotujec alarmu. 


- TT 1000 do wody, w kolorze jaskrawo zottym, 

- TT 300 do kwasow i zasad, 

- TT 500 do paliw ptynnych, odporne na uszkodzenia mechamczne, 
moge bye wielokrotnie uktadane w rbzne konfiguraeje. 

3. Przewodow doprowadzajecych, tc cz 3 c y ch central^ z kablami 
sensorowymi. 

4. Rozgat^znikow i separatorow obszarow, fabryeznie przygotowa- 
nych do wzajemnego teczenia i do teczenia z kablami. Do iden- 
tyfikacji poszczegolnych rejonow i/lub pomieszczeh stosuje si$ "se- 
paratory obszarbw”, symulujece wteczenie w obwbd ekwiwalentu 
5-metrowego odcinka kabla sensorowego. Na rys. 2 oznaezono linie 
przerywanc kabel poteczeniowy, odcinek 300+305 to separator. 
Rozgat^znik ”T umozliwia wykonanie odgat^zienie kabla do ochrony 
dodatkowego rejonu, tym razem wyrbznionego ekwiwalentem 
10 m kabla sensorowego (patrz rys. 1). 



Rys. 1. Urz^dzeme do sygnalizacji i lokalizacji wyciekow 



Kjble —— sensorowy - — - - doprowadzajtfy 


Rys. 2. Przykiad planu sytuacyjnego instalacji 
sygnalizacyjno-lokalizujqcej 


Urz^dzenie sygnalizujece i lokalizujece wycieki (rys. 1) omowimy na 
przyktadzie urz^dzenia Trace Tek 1000 firmy Raychem. Sktada si$ 
ono z: 

1. Centralki elektronieznej TTE w obudowie z tworzywa, z wyswiet- 
laczem cytrowym wskazujecym miejsce wycieku. Centralka moze 
byb zasilana z sieci 220 V, 50 Hz np. z UPS w osrodku komputero- 
wym i/lub buforowo z baterii 12/24 V. Central^ mozna wt^ezyb 
w dowolny system alarmowy lub centralny system monitorowania 
budynku, za pomoce linii wyjsciowych beznapi^ciowych, jak rowniez 
poteezye sygnalizator optyezny lub akustyezny. 

2. Kabli sensorowych o roznych dtugobciach, od 1 do 15 m, 
zakohczonych zteczami wodoszczelnymi. Do centralki np. TTE moz- 
na doteezye kabel sensorowy dtugosci do 500 m. 

Cienkie, elastyezne, dobrze widoczne kable: 


5. Osprz^tu instalacyjnego do mocowania kabli i znakowania odleg- 
♦osci od centralki. 

Interesujecym elementem urz^dzenia jest kabel sensorowy w "izo- 
lacji” z tworzywa przewodzecego pr^d elektryczny. Jest to oryginal- 
na konstrukeja pi^ciu przewodow zespolonych nobnikiem fluoro- 
polimerowym o specjalnie dobranych wtabciwosciach elektrycznych 
(rys. 3). 

Rezystancja uzytego tu kabla TT 1 000 jest liniowa w funkcji dlugosci 
i wynosi ok. 1 M£2/m. Kabel jest sensorem o duzej czutosci. 
Zetkni$cie zaledwie kilkumilimetrowego odcinka z warstwe wody 
wywotuje alarm. 

Proby wykazaty niewrazliwosb kabla na zmiany temperatury i wilgot- 
nosci oraz oboj^tnosc na pole magnetyezne. Jezeli uktad reaguje 
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Kontrola Noiftk fluoro- Nairn k fluo- Kontrola 

cagfosci f pohmerowy ropohmerowy 1 f aagtoso 



Przewody -* L Powrot sygnatu *- Povrot s/gnatu 

sensor owe 


Kohcbwka 

wtyizkova 

ztacza 



Koncowka 

gniazUowa 

ztacza 



Rys. 3. Budowa kabla sensorowego 



Kompensacja (/*»{/* Kompensacja It?!* 

Pomar R, *R S ^ Pomar R v 


Rys. 6. Uktady do pomiaru rezystancji R x i R N a - uktad 
z przetwarzaniem R/U i kompensacja napl^c; b - uklad 
z przetwarzaniem R/l i kompensacja pr^dow 


Rys. 4. Uproszczony 
schemat blokowy centralki 










® — [<u^t 


Rys. 5. Megaomomierz elektroniczny 


r.ontroia 

aagtosci 

kabla 


Megaomomierz 


[t 1 


Kabel 

sensorowy 


Kabel doprowadzajacy 


Z rod to 
odmesienia 


Alarm 


Wyswietlacz 


Przetwmnik 

R/L 




Przetwormk 

Br amka 


AC/DC 


Zasitacz 


nio wyskalowanym miernikiem mierzy nat^zenie pr^du 



Rezystancja wejsciowa wzmacniacza powinna bye zna- 
cznie wi^ksza od R N i pomijalnie mata w stosunku do R x . 
napi^cie zasilania powinno bye stabilne. 

Metody porownawcze to najcz^sciej przetwarzanie rezy- 
stancji na napi$cie lub natgzenie pr^du; a nast^pnie 
kompensowanie i/lub porownywanie napi$c lub nat^zen 
pr^du 

Najprostsze przyktady uktadow kompensacyjnych 
przedstawione na rys. 6. 

Duzy wptyw na doktadnobc ma zrodto zasilania. W celu 
uniezaleznienia si§ od napi^cia zasilania stosuje si$ 
ukfady mostkowe i porownawcz^ metody pomiaru 
rezystancji. 


natychmiast na zetkni^cie z minimaln^ ilosci^ wody, to dopiero silne 
zacisni^cie obficie nasyconej wod^ g^bki na odcinku kilku centymet- 
row kabla, moze wywotad alarm. Po usuni^ciu cieczy kabel jest 
natychmiast w stanie czuwania. Parametry elektryezne i mechanicz- 
ne kabla sensorowego osi<\gni$to dzi^ki szczegolnie dobranym 
wtasciwoSciom tworzywa fluoropolimerowego. 

Centralka (rys. 4) to w zasadzie megaomomierz wyposazony w ukta- 
dy odniesienia, porownywania oraz przetworniki ac/dc i M£2/m, 
wyswietlacz wynikow pomiaru. blok alarmu i zasilaez. 

Budowa megaomomierza polega gtownie na rozwi^zaniu problemu 
pomiaru bardzo matych napi^c lub bardzo matych pr^dow, stabil- 
nych zrodet zasilania i odniesienia. 

Najczulszymi miernikami napi$cia i nat^zenia pr^du s^ uktady 
elektroniezne. Klasyczny przyrz^d elektronieznego megaomomierza 
szeregowego jest przedstawiony na rys. 5. Wzmacniacz z odpowied- 

Dane techniczne kabla sensorowego 

Srednica kabla: 6,1 mm (wartosc nominalna) 

Srednica ztacza wtykowego 18,5 mm (wartosc nominalna) 

Kontrola ci^gtosci przewodu 

i powrot sygnatu: 2x0,15 mm 2 w izolacji z fluoropolimeru 

Przewody sensorowe: 0.06 mm 2 w ostonie z przewodz^cego 

pr^d fluoropolimeru 


Material nosny: fluoropolimer 

Masa (przy dtugosci 15 m te^eznie ze zt^czem wtykowym): 1 kg 

Wytrzymatosc na rozei^ganie: 

sam kabel 72,5 kg 

kabel wraz ze zl^czem 32,0 kg 

Wytrzymatosc na scinanie: ) 23 kg przy pr^dkosci weiskania 5 mm/min 

(ostrze 0,13 mm) 

Maksymalna temperatura otoczenia: 75°C 


Odpornosc na scieranie: ) 65 obrotow (wg UL 719) 

WtaSciwosci palne: spetnia wymagania UL 910 

charakterystyka LSF 



Rys. 7. Instalowanie kabla polimerowego 


Na wybor tej metody przy konstrukcji centralki wskazuje m.in. 
wykorzystanie trzech zyt kabla sensorowego oraz uzyskanie duzej 
stabilnosci i doktadnosci pomiaru (lepszej od 0.2%). 

Podczas testowania odbywa si$ rownowazenie uktadu pomiarowego 
z dot^ezonym kablem sensorowym. Na wyswietlaczu pojawiajci si$ 
cyfry 1 888, a po kilku sekundach - na chwil$ - informaeja o dtugosci 
kabla sensorowego. Ukazanie si$ na wyswietlaczu czterech zer 
(0000) potwierdza przet^czenie centralki w stan czuwania. Stan ten 
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jest sygnalizowany dodatkowo zielon^ diod^ swiec^c^. 

Przerwanie kabla lub zmiana jego rezystancji wskutek zetkni$cia 
z wyciekiem naruszaj^ stan rownowagi i uruchomiaj^: 

- pomiar rezystancji kabla (mi§dzy centralk^ i miejscem zetkni^cia 

z cieczsi). 

wyswietlenie na monitorze cyfrowym w jednostkach dtugoSci 
(metrach lub stopach) z doktadnoscie^ ±1 m odlegtosci wycieku od 
centralki, 

- wygenerowanie alarmu. Przerwanie kabla jest sygnalizowane zoft^ 
dioda^ swiec^c^, wyciek - diod^ swiec^c^ czerwono. Zrodtem syg- 
nafu dzwi^kowego jest przetwornik piezoelektryczny. 

Centralka jest obsfugiwana przy uzyciu trzech przyciskow: TEST 

- proba. ACKNOWLEDGE - informacja przyj$ta, RESET - kasowa- 
nie. Alarm akustyczny jest wyt^czany nacisni^ciem przycisku ’’infor- 
macja przyj^ta”, ale wynik pomiaru jest wyswietlany do chwili skaso- 
wania. Po usuni^ciu awarii, wyzerowaniu wskazari i ponownym 
testowaniu urz^dzenie przete^cza si$ znow w stan czuwania. Produ- 
ced zaleca testowanie raz na miesi^c. 

Wszystkie uktady centralki, oprocz wyswietlacza stanowi^cego od- 
dzielny moduf, s^ rozmieszczone na jednej dwuwarstwowej ptytce 
drukowanej. Dwa wykonania obudow s^ przystosowane do montazu 
centralki w szafie rozdzielni lub wprost na scianie. 

W artykule wykorzystano materiaty f-my Raychem 

LITERATURA 

[1] Podstawy metrologii elektrycznej. WNT. Warszawa 1984 

[2] Systemy Alarmowe, nr 1/95 □ 

Stowa kluczowe: CZUJNIK. WILGOTNOSC, POLIMER 


UWAGA! Banki, Muzea, 
Archiwa, Operatorzy 
urz^dzeh komputerowych, 
telekomunikacyjnych. 
System Trace Tek 1000 
- wykrywania i lokalizacji 
wyciekow wody, produkcji 
f-my Raychem (USA) 
zapewni Warn staf^, 
skuteczn^ ochron§. 
Oferujemy dostaw^, montaz 
i uruchomienie systemu. 

A i itnr\/ 7 A\A/on\/ Huctr\/Ki itnr 1 


SCRAMBLER 

KODEK MOWY 

■ RADIOWY 

HALF-DUPLEX 

TELEFONICZNY 

FULL-DUPLEX 

KODOWANIE MOWY 
NA POZIOMIE TAKTYCZNYM 
TECHNIKA ROLLING VSB 

Muiui y^uwcii iy uyoiiyuuiur. 

PROT-FIRE Ltd. sp.z o.o. 
ul. Radziejowska 3 
61-038 Poznan 
tel./fax 061 794518 ro/ 2»2 


WYSLUCHAJ 

NAGRANIA 

DEMO 

0-12 16-22-07 
GODZ 18“- 8“ 

ELBOX® 

tel 0-12 16-22-07 
fax. 0-12 16-22-08 


All A *7 UNIWERSALNY /— \ 

ALL"U7”tkterf™v M-LO SYSTEMS 


■ programuje: 

wszystkie typy EPROM. EEPROM. FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD, 

FPL. MACH. MAX. MAPL 

■ testuje. 

TTL 74/54. CMOS 4<V45. D RAM. S RAM. PL 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz. 

kabel do mtertejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC. 
opcjonaine adaptery do obuddw 
PLCC. PGA. QFP, PQFP, SOP. TSOP. 

■ wymagany sprzgt: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysylkowa na tereme calego kraju. 

■ Wysytka na koszt ELMARK 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych 

■ Informacje o innych p'ogramatorach Hi-Lo 
(na zyczenie) 
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Mikrokontrolery MSP 430... 
firmy TEXAS INSTRUMENTS 


-m 

pobdr pr^du. 

g§g| 

MSP43OCXXX0 

300|iA!!l, Uz=3V 

0 

FN377B 

fib 

<^=£> 

5 

V f 3311047 


± 

L—r 8W9Jlr 

i jedna na 10 latlll 

1 

v©J 


Idealne do zastosowari pomiarowych !!! 


• 16-bitowa jednostka z architekturei RISC 

• 256B lub 51 2B RAM • 4, 8 lub 16 kB ROM 

• Uz 2,5 do 5,5V • sterownik LCD 

• pob6r pr^du: 300pA, 0,5pA-STANDBY 

• 12-bitowy przetwornik A/C,opcja:14 bitdw 

Oferujemy rdwnleZ system uruchomlenlowy, katalogl... 


50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


sp.z 0 . 0 . 



Qwerty 


90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel. 33 32 84; 32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 


do urzqdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 
projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 







Dbajmy o bardzo ostatnio drogie silniki elektryczne! 

Kazdy uktad zabezpieczajqcy kosztuje taniej ... 

Zanikowe zabezpieczenie 
silnikow trojfazowych ZZS 

Wojciech Sprawka 


Z anikowe zabezpieczenie silnikow troj- 
fazowych ZZS jest unowoczesnion^ 
wersj^ zabezpieczenia opisana^ 
w nrach 1/1983 i 5/1991 "Re”. Dzi$ki za- 
stosowaniu uktadu scalonego CMOS osi^g- 
ni$to poprawe uktadu, jego uproszczenie 
oraz obnizenie kosztow z zachowaniem ta- 
kich zalet, jak energooszcz^dnosb i kontrola 
wszystkich elementow uktadu zasilania sil- 
nika (w tym rowniez stycznika). 


Parametry zabezpieczenia ZZS 

Napi^cie zasilania: 220 V/50 Hz 

Pobor mocy 

(tylko podczas pracy silnika): ok. 5 W 

Dopuszczalna asymetria 

napi$c zasilania: -5 + + 10% U n 

Obci^zalnosc zestyku wykonawczego: 5 A/380 V 
Zwtoka czasowa: ponizej 1 s 

Zasadnicze zmiany w porownaniu z poprze- 
dnimi wersjami polegaj^ na zastosowaniu 
w uktadzie wykrywania asymetrii napi$c za- 


silania silnika uktadu scalonego MCY74093. 
zawieraj^cego cztery bramki NAND z we- 
jsciem Schmitta. Po kazdorazowym za- 
mkni^ciu wt^cznika steruj^cego START, 
uktad generowania impulsu ztozony (rys. 1) 
z elementow C2, R2. R3 wytwarza impuls 
dodatni, doprowadzony do bramki d uktadu 
US, gdzie zostaje uformowany w impuls 
prostok^tny o poziomie logicznym L. Powo- 
duje to zmiany stanu przerzutnika RS, wyko- 
nanego z bramkami a i b uktadu US. Prze- 
rzutnik ten wprowadza tranzystor T w stan 
przewodzenia i przekaznik Pu zwiera swoj 
zestyk, uruchomiaja^c silnik. W przypadku 
zaniku ktorejkolwiek z faz, na potencjomet- 
rze P pojawia si$ napi^cie, wynikte z asy- 
metrii napi$c zasilaj^cych. Po przekroczeniu 
napi^cia progowego bramki c uktadu US 
przerzutnik RS jest zerowany, tranzystor 
T przestaje przewodzic i przekaznik Pu zwa- 
Inia zestyk, rozwieraj^c obwod sterowania 
stycznika. Podczas normalnej pracy prze- 
rzutnik RS nie zostaje wyzerowany i silnik 
pracuje przez caty czas wt^czenia wt^cznika 
steruj^cego START/STOP. 

Zabezpieczenie zmontowano na ptytce dru- 
kowanej, ktorej uktad pot^czeri i rozmiesz- 
czenie elementow jest przedstawiony na rys. 
3. Catosc umieszczono w plastykowej obu- 
dowie o wymiarach 90x60x40 mm. Wy- 
prowadzenia koricowek zabezpieczenia wy- 
konano za pomocet listwy zaciskowej 
6x1,5 mm 2 /380 V, ktorej jedna potowa jest 
umieszczona w wyci^ciu ptytki (pot^czenia 
wykonano kawatkami sztywnego przewodu), 
natomiast druga jest wyprowadzona na ze- 
wn^trz obudowy. Jako przekaznika Pu uzyto 
jednozestykowego przekaznika typu 4088 
5ADC12 firmy LM; zastosowanie innego ty- 
pu wymaga przekonstruowania ptytki i ew. 
dobrania obudowy. Rezystory R4+R6 (o mo- 
cy 2 W) nalezy lutowac do ptytki bez ob- 
cinania wyprowadzen (lepsze odprowadza- 
nie ciepta) Potencjometr P po ustawieniu 
czutosci zabezpieczenia nalezy zabezpie- 
czyc lakierem przed przypadkowym przesta- 
wieniem. 

Poprawnie zmontowany uktad wymaga dob- 
rania potencjometrem P czutosci dziatania 
tak, aby zabezpieczenie nie reagowato na 
dopuszczaln^asymetri^ napi$c zasilaj^cych 
w zakresie -5% ++10% U n . W rozwi^zaniu 
prototypowym stosowano rezystor nastawny 
0+10 k£2/2 W, wt^czony szeregowo z jed- 
nym z rezystorow R4+R6 i nastawiony tak, 
aby powodowat obnizenie napi^cia fazowe- 
go o 10%. Przy uruchomianiu nalezy za- 
chowab ostroznosc ze wzgl^du na wyst^po- 
wania niebezpiecznych napi^c. 



Rys. 1. Schemat uktadu ZZS 


wr a t • r START 



Rys. 2. Uktad pracy ZZS 
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a) b) 




Rys. 3. Wykonanie uktadu 

a - rozmieszczeme elementow na ptytce drukowanej b - ptytka drukowana. 


Dziatanie uktadu po usta- 
wieniu czutosci mozna 
sprawdzic w uktadzie 
przedstawionym na rys. 2. 
Podczas eksploatacji za- 
bezpieczenia nalezy zwro- 
cic uwag$, ze po zaniku fa- 
zy w trakcie pracy silnika 
ponowne jego uruchomie- 
nie jest mozliwe po usuni§- 
ciu usterki i chwilowym (3 
+ 5 s) przerwaniu obwodu 
sterowania stycznika wyt^- 
cznikiem STOP lub 
START. Wynika to z konie- 
cznosci roztadowania kon- 
densatora Cl przez rezys- 
tor R1 i wygenerowaniu no- 
wego impulsu uruchamiaj^- 
cego. 

LITERATURA 

[1] "Radioelektronik" nr 1/1983 

[2] "Radioelektronik" nr 5/1991 □ 

Stowa kluczowe: SILNIK 

TROJFAZOWY, ZABEZPIE- 
CZENIE 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

ECHPOL Tel. (0-248) 30 81 w. 246 

Tel. /Fax 0248 3086 

Pawilony Firmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gielda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJ4CE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel . /fax 33 6 9 73 tel. 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urzqdzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CI4GLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 
4 Matryce i diody swiecace LED 3. 5. 2x5. 8 i 10 mm 

5. Urzadzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe. sluchawki. 
kasety czyszczace AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria polaczeniowe (kable, wtyki. gniazda. rozgal^zniki, 
zlaczki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowa ofert^ handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyta- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajerny przedluzone 
terminy ptatnosci. ro/ 178/93 


NAUKA ZABAWA 
ROZRYWKA 

Soyafa, amenta jeatatuMv 
ct& *H6Ht<z$u 

miemiki wzmacniacze syreny 
zasilacze zegary 
optoelektronika sterowniki 
materialy pomocnicze 

Do nabycia w sklepach elektronicznych 
na terenie catego kraju 

Producent: NORD ELEKTRONIK 

76-270 Ustka 
ul.Kopemlka 22 
tel.fax (059) 146-154 
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Z PRAKTYKI 


Stosujgc prosty tester mozna badac sprawnosc wzmacniaczy operacyjnych 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

Leszek Halicki 



Rys. 1. 

Schemat 

testera 

wzmacniaczy 

operacyjnych 




Rys. 2. Plytka drukowana testera wzmacniaczy 
operacyjnych 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej testera 


B adany wzmacniacz operacyjny w opisy- 
wanym ukladzie testera pracuje jako 
przerzutnik astabilny. Dwie diody 6wie- 
c$ce sluz^ jako wskaznik poprawnej pracy 
wzmacniacza operacyjnego. Za pomoc^ urz^- 
dzenia mozna testowab wzmacniacze opera- 
cyjne zasilane napi^ciem symetrycznym i ma- 
j^ce obudowQ z o&mioma wyprowadzeniami 
(np. ULY741N). 

Na rys. 1 przedstawiono schemat testera. Spra- 
wdzany vyzmacniacz scalony umieszcza siQ 
w typowej podstawce 8-wyprowadzeniowej. Po 
wt^czeniu zasilama wyt^czmkami Wytl i Wyf 
2 uklad zaczyna pracowac jako generator. 
Cz^stotliwobb generatora wyznaczajg wartobci 
elementow: rezystorow R1 — R3 oraz konden- 
satora Cl. Stosunek wartobci rezystorow R1 
i R3 dobrano tak, ze czestotliwobb pracy gene- 
ratora zalezy jedynie od wartoSci rezystora R2 
i kondensatora Cl . Mozna obliczyd j$ ze wzoru: 
1 

' " 2R 2 • C, 

Dla warto&ci elementow podanych na schema- 
cie cz§stotliwobb ta wynosi w przyblizeniu 1 Hz. 
Po wt^czeniu zasilania wzmacniacza operacyj- 
nego ( ± 9 V) na jego wyjbciu (wyprowadzenie 6) 
pojawia siQ napi^cie ok. 8,3 V. Jednoczebnie 
zabwieca si$ dioda D1. Kondensator Cl laduje 
siQ przez rezystor R2 do napi^cia ok. 3.6 V. tj. do 
momentu, gdy napi^cie na wej£ciu odwracaj^- 
cym (wyprowadzenie 2) wzmacniacza opera- 
cyjnego stanie si§ rdwne napi^ciu odniesienia 
na jego wej£ciu nieodwracaj^cym (3). Wtedy 
napi^cie na wyjbciu (wypr. 6) zmienia siQ do ok. 
-7.5 V i zaSwieoa sir* dioda D? Kondensator Cl 
rozladowuje si§ do napi^cia ok. -3,6 V (napi^cia 
na wejbciach odwracaj^cym i nieodwracajg- 
cym rdwne). Wzmacniacz przechodzi w od- 
wrotny stan nasycenia zmienia siQ stan na 
jego wyjbciu. Dioda dwiec^ca D2 gadnie 
i zadwieca si§ dioda D1 . Proces powtarza si§ 
cyklicznie. 

Tranzystory przeciwstawne T1 i T2 stuza do 


wysterowania diod swiec^cych wystarczaj^- 
cym pr^dem, nawet przy testowaniu wzmac- 
niaczy operacyjnych o matym pr^dzie 
wyjbciowym. Jezeli wzmacniacz operacyjny 
jest sprawny, bwiecenie diod D1 i D2 pulsuje 
z cz^stotliwodci^ ok. 1 Hz. Gdy uktad jest 
uszkodzony, bwieci si§ (bwiatlem ci$glym) 
tylko jedna z diod. PlytkQ drukowan^ testera 


przedstawiono na rys. 2, a rozmieszczenie 
elementdw na plytce na rys. 3. Do zasilania 
testera mozna zastosowab dwie baterie6F22 
wl^czane przel^cznikiem sprz^zonym typu, 
np. Isostat. Tester pobiera w stanie czuwania 
(dioda nie bwieci si§) pr$d ok. 5,8 mA, 
a w stanie aktywnym (dioda bwieci s\$) pr^d 
ok. 18 mA z jednej baterii. 



producent i autoryzowany dystrybutor 
rcnomowanych finn Swiatowych 

ofcnajc 

sprzfl / oprogramowanle 

k spomagajqce projeklowanle urzqdzefi elektronlcznych 

• programatory (EPROM. EEPROM. Flash. pC. PLD) 

• ROM emulatory (8 i 16 bit). analizatory standw logicznych 
. emulatory pC (Intel. Motorola. Philips. Siemens. Zilog) 

• symulatory. dcbugery pC 

. ikroSne asemblery i kompilatory C (Keil. IAR. Intermetrics) 

. ptytki prototypowe. mikrosterowniki pC 

• oprogrnmowanic CAD/CAM (P-CAD. Tango. View Logic) 

• oprogramowanie uklad6w PLD (CUPL ABEL. View Logic) 
. uklady firmy Dallas (NVRAM. RTC, pC. Touch Memory) 

. uklady firmy Lattice (GAL, ispGAL. ispLSl. ispGDS) 


j u i-ooo warszawa 

Produkcja Urzqdzeri ul p 0 <jczaszyAskiego 31 m 7 

Elektronlcznych s.c. tei ./fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzeda^y produkowane przez nasz^ firme wysokiej jako$ci 
wyroby elektroniczne: 

^ Dekodery PAL 

Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 
• Transkodery SECAM-PAL | Generatory 1 MHz 

Fonie rbwnolegle do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czule 
I selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 
Koriwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy, hurtownie, zaklady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ 101/93 





SCHEMATY i SERWIS 


Odbiorniki telewizji kolorowej UNIMOR 
M 651 TSO, M 652TSO, M 851 TSO, M 852TSO » 

Lucjan Jednac 


Modut fonii stereo UMF-2021 

W sktad modufu fonii wchodz^: procesor 
dzwi^ku stereofonicznego TDA6612 stero- 
wany przez mikrosterownik szyn^ l 2 C, ste- 
reofoniczny wzmacniacz mocy, wzmacniacz 
stuchawkowy. 

Sygnaty m.cz. fonii z modufu p.cz. UMP- 
1015 S3 doprowadzone przez wyprowadze- 
nia 11 (AF1) i 9 (AF2) modufu oraz ukfady 
deemfazy R201. C202 (AF1) i R202. C205 
(AF2) do wejscia dekodera sygnafu stereo- 
fonicznego (k.1 i 3/U201). 

Do przefa^cznika (w ukfadzie U201) oprocz 
sygnatow z p.cz. S3 doprowadzone takze 
przez k.7 i 8/U201 sygnafy m.cz. ze ztqcza 
Euroscart. Przef^cznik realizuje wybor zrod- 
fa sygnafu (z wejsc AF lub z Euroscart) oraz 
dzwi$ku I lub II w torze gtosnikowym lub 
sfuchawkowym (niezaleznie). 

Tor gtosnikowy zawiera nast^puj^ce ukfady 
obrobki dzwi$ku: 

- quasi-stereo-funkcje przesuwnika fazy 
spefniaj^ kondensatory C213-C214, 

- regulacji tonow niskich-cz^stotliwosc od- 
ci§cia okreslaj^ kondensatory C215 (kanaf 
L) i C216 (kanaf P), 

- poszerzania bazy, 

- regulacji tonow wysokich-cz$stotliwosc 
odci^cia okreslaj^ kondensatory C217 (ka- 
naf L) i C218 (kanaf P), 

-regulacji poziomu gfosnosci i balansu. 
Sygnaty m.cz. do sterowania toru gtosniko- 
wego S3 doprowadzone do k. 1 5 (L) i k. 1 6 (P) 
uktadu U201 . Tor stuchawkowy zawiera nie- 
zalezny od gfosnikowego uktad regulacji gto- 
snosci. Sygnafy m.cz. do sterowania stucha- 
wek (k.1 9 i 20/U201) przez kondensatory 
C119-C220 s^ doprowadzane do wzmac- 
niacza z uktadem scalonym TDA7050 
(U203). Sygnat AF2 (wypr. 9 modufu) zo- 
staje doprowadzony przez elementy C206, 
R203 i uktad selekcji cz^stotliwosci pilota 
(L201 , C207, R221 ) do w^skopasmowego 
filtru aktywnego (k.4 i 5/U201). Szerokosc 
pasma filtru zalezy od wartosci pojemnosci 
kondensatorow C222-C223. Wszystkie syg- 
nafy taktuj^ce pochodz^ z p$tli PLL, syn- 
chronizowanej impulsami linii (k.24/U201). 
Stereofoniczny wzmacniacz mocy zrealizo- 
wano z uktadem scalonym TDA4935 
(U202), ktory zawiera dwa kompletne wzma- 
cniacze m.cz. pracuj^ce w klasie B. 


Sygnafy m.cz. z ukladu U201 zostaj3 do- 
prowadzone przez kondensatory separuj^ce 
C227-S-C226 oraz uktad wyciszania do k.3 
i 7/U202. Uktad wyciszania (tranzystory 
T201-T203 i dioda D201) dziata w momen- 
cie wt^czania lub wyt^czania odbiornika. 
W stanie nieustalonym tranzystor T203 ste- 
ruj^cy tranzystorami T201+T202 wprowadza 
je w stan przewodzenia, powoduj^c zabloko- 
wanie wejsc wzmacniacza mocy U202. 
Wzmocnione sygnaty m.cz. (k.1 i 9/U202) 
zostaj^ doprowadzone przez klucze w gnia- 
zdach gtosnikow zewn$trznych do wtyku 
W203. 

Modut dekodera koloru UMD-2056 

W module dekodera koloru zastosowano 
nast^puj^ce ukfady scalone: TDA4650 (de- 
koder koloru). TDA4661 (pojemnosciowa li- 
nia opozniaj^ca). TDA4565 - uktad popra- 
wiania zboczy sygnatow roznicowych 
-(CTI), MCY74053 (przet^cznik elektronicz- 
ny). 

Sygnat wideo z uktadu p.cz. jest doprowa- 
dzany przez separator (T301) do filtrow 
wejsciowych (DL301, C307, L303, C310) 
i eliminatorow sygnafu chrominancji (L301, 
C302, L302, C303), nast^pnie do 

k.17/U304. Ukfad U301 (MCY74053) spetnia 
funkcj$ przef^cznika TVS-VHS. 

Elementy L303, C310 stanowi^ uktad deem- 
fazy w.cz. dla sygnafu chrominancji kodo- 
wanego w systemie SECAM. Warlord rezy- 
stora R315 decyduje o dobroci obwodu re- 
zonansowego. Sygnat chrominancji SECAM 
jest doprowadzany do bazy wtornika emite- 
rowego T303. Polaryzacj$ bazy ustalaj^ ele- 
menty R316, R340, R322 dof^czone do na- 
pi$cia przet^czaj^cego z k.27/U302. Napi$- 
cie to wynosi ok. 6 V w przypadku, gdy 
dekoder koloru wykrywa na k.1 5/U302 obec- 
nosc sygnafu chrominancji kodowanego 
w systemie SECAM. Gdy sygnat chrominan- 
cji jest kodowany w innym systemie, napi§- 
cie przef^czaj^ce na k.27/U302 wynosi 
0 V powoduj^c zatkanie tranzystora T303. 
Elementy DL301 , C307, R312 stanowi^ sze- 
rokopasmowy filtr wydzielaj^cy sygnat chro- 
minancji PAL 4,43 z catkowitego sygnatu 
wideo. Wydzielany sygnat chrominancji PAL 
jest doprowadzany do bazy wtornika emite- 
rowego T302. Tranzystor T304 zmienia na- 
pi^cie na k.15/U304 powoduj^c zmian$ opo- 


znienia sygnatu luminancji w stosunku do 
sygnatow roznicowych dla roznych syste- 
mow kodowania koloru. Napi^cie na 

k. 15/U304 powinno wynosic dla systemu 
SECAM ok. 12 V, dla systemu PAL-ok. 

l. 2 V. 

Sygnat chrominancji po ukfadzie filtrow 
wejsciowych przez pojemnosc sprz^gaj^c^ 
C312 jest doprowadzany do wzmacniacza 
o automatycznie regulowanym wzmocnieniu 
(k.15/U302). 

Sygnafy referencyjne R-Y i B-Y S3 wytwa- 
rzane w ukfadzie (U302) fazowej p^tli cz$s- 
totliwosci. Regulacji cz$stotliwosci genera- 
tora VCO (w p$tli PLL) umozliwia trymer 
C329. Kondensatory C331-C333 i rezystor 
R321 stanowi3 zewn$trzne elementy filtru 
reaktancyjnego. 

Do demodulacji sygnatu chrominancji SE- 
CAM wykorzystuje si$ jeden demodulator 
kwadraturowy (uktad mnoz3cy) o dwoch pa- 
rach wejsb. Do jednej z nich doprowadza si$ 
sygnat ze wzmacniacza/ogranicznika. druga 
jest pof3Czona z zewn^trznym, strojonym 
obwodem referencyjnym SECAM (L304. 
C316, C318, C320, R318, R319, R341, 
R342). Kondensatory dot3czone do 
k.6/U302 (C322-(R-Y)) i do k.5/U302 (C321- 
(B-Y)) stanowi3 uktad klampuj3cy poziom 
czerni. 

Elementy C323+C324 wraz z wewn^trznymi 
rezystorami stanowi3 deemfazy m.cz. o cza- 
sie 1,85 ps dla sygnatow odpowiednio -(B- 
Y) i -(R-Y) kodowanych w systemie SE- 
CAM. Nast^pnie sygnafy roznicowe S3 do- 
prowadzane do uktadu wyt3cznika koloru. 
W przypadku braku sygnatu chrominancji na 
k.1 i 3/U302 podane S3 poziomy czerni. 
Sygnafy roznicowe - (R-Y) oraz - (B-Y) S3 
doprowadzone do k.1 6 i 14/U303 przez kon- 
densatory C335+C336. 

Uktad scalony TDA4661 (U303) pracuje jako 
linia opozniaj3ca 64 ps z przet3czanymi kon- 
densatorami. Sygnat bezposredni i opoznio- 
ny S3 dodawane w ukfadzie sumuj3cym, 
ktorego wyjscia S3 buforowane i doprowa- 
dzane do k.1 1 i 12/U303. 

Nominalne wartosci sygnatow roznicowych 
na obci3zeniu 300 il wynosz3 1,05 V dla 
sygnatu -(R-Y) i 1,33 V dla sygnatu -(B-Y). 
Nast^pnie sygnaty roznicowe S3 doprowa- 
dzane przez kondensatory C340-C341 do 
k.1 i 2 uktadu TDA4565, ktory poprawia 
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Rys. 2. Schemat elektryczny OTVC-M 651 TSO, M 652TSO, M 851 TSO, M 852TSO 
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zbocza tych sygnatow (CTI). Wnosi on do 
toru chrominancji opoznienie ok. 600 ps. 
Zawiera rowniez lini^ opozniaj^ sygnatu 
luminancji o czasie opoznienia regulowanym 
w zakresie 690-1005 ,us z krokiem 45 ps. 
Czas opoznienia jest regulowany napi$ciem 
doprowadzanym do k.15 i 13/U304. Sygnaty 
roznicowe z k.7 i 8/U304 oraz sygnat lumi- 
nancji z k. 1 2 doprowadzane do procesora 
wizyjnego U351. 

Procesor wizyjny 

Jako procesor wizyjny zastosowano uktad 
scalony TDA4680 (U351) sterowany przez 
mikrosterownik szyn^ l 2 C. 

Zadaniem procesora wizyjnego jest: wytwo- 
rzenie wyjsciowych sygnatow RGB na pod- 
stawie sygnatow roznicowych i luminancji, 
umozliwienie regulacji jaskrawosci, kontra- 
stu i nasycenia, automatyczne utrzymywa- 
nie punktu odci^cia kineskopu. przet^czanie 
zrodet sygnatow RGB, ograniczenie pr^dow 
katodowych kineskopu. 

Wtasciwa praca uktadu TDA4650 wymaga 
doprowadzenia do k.14 impulsu SSC. Tran- 
zystory T354, T353 wraz z elementami 
wspotpracuj^cymi usredniaj^ przebiegi poja- 
wiaj^ce si$ w p$tli sprz^zenia zwrotnego 
(wyprowadzenie ID z modutu kineskopu). 
Napi^cie wynikowe (k. 1 5) steruje prac^ 
ogranicznika wartosci sredniej. Wartosc po- 
jemnosci kondensatora (k. 1 6) decyduje 

0 statej czasu wewn^trznego ogranicznika 

wartosci szczytowej. Do k.19 jest doprowa- 
dzona informacja do uktadu automatyczne- 
go utrzymywania punktu odci^cia kinesko- 
pu. Prawidtowe jego dziatanie zapewniajat 
kondensatory pami^taj^ce C380. C383 

1 C384. 

Modut kineskopu UMK-2040 

W odbiorniku zastosowano wzmacniacz 
z obci^zeniem aktywnym, pracuj^cy w klasie 
AB. Opis wzmacniacza dotyczy toru R (dla 
pozostatych torow praca odbywa si$ analo- 
gicznie). Wzmacniacz zawiera tranzystory 
(T401-T402). W zakresie m.cz. tranzystor 
T402 pracuje jako wzmacniacz klasy A ob- 
ci^zony rezystorem R403. Tranzystor T401 
pracuje wtedy jako wtornik emiterowy, z kto- 
rego jest pobierany sygnat wyjsciowy. Pr^d 
tranzystora T401 zamyka si$ przez rezystor 
sprz^zenia zwrotnego R408 oraz R409. Dio- 
da D404 jest dla m.cz. spolaryzowana zapo- 
rowo i oddziela pojemnosc obci^zenia od 
kolektora tranzystora T402. 

W zakresie duzych cz^stotliwosci tranzys- 
tory dostarczaj^ kolejno pr^du tadowania lub 
roztadowania pojemnosci obci^zenia. Doda- 
tni skok napi^cia wejsciowego powoduje 
spadek napi^cia na kolektorze tranzystora 
T402, a zarazem bazie T401, ktory zostaje 
zablokowany napi^ciem utrzymuj^cym si$ 
na pojemnosci obci^zenia. Napi^cie na 


wyjsciu utrzymuje si$ na statym poziomie do 
chwili, gdy napi^cie na bazie tranzystora 
T401 obnizy si$ o ok. 1,4 V i zacznie prze- 
wodzic dioda D404. Przewodz^ca dioda za- 
myka obwod do szybkiego roztadowania po- 
jemnosci obci^enia przez tranzystor T402. 
Ujemny skok napi^cia wejsciowego powodu- 
je zmniejszenie pr^du tranzystora T402 
i szybki wzrost napi^cia na jego kolektorze, 
a takze na bazie T401. Zablokowana dioda 
D404 separuje kolektor tranzystora T402 od 
pojemnosci obci^zenia. Pocz^tkowa szyb- 
kobb narastania napi^cia na bazie tranzys- 
tora T401 nie b$dzie zalezec od pojemnosci 
obci^zenia, lecz od statej czasu zwi^zanej 
z rezystorem R403 i pojemnosciami tranzys- 
torow T401-T402. Pojemnosc obci^zenia 
jest tadowana dopiero, gdy napi^cie na ba- 
zie tranzystora T401 wzrosnie o ok. 1,4 V, 
co spowoduje jego silne przewodzeme. 
Nieci^gtosci zmian napi^cia wyjsciowego s^ 
ograniczone przez zastosowanie ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego na rezystorze R408. 
Kondensator C404 koryguje charakterystyk? 
cz^stotliwosciow^ wzmacniacza w zakresie 
w.cz. Przy braku sygnatu wejsciowego rezy- 
stor R409 ustata napi^cie wyjsciowe wzmac- 
niacza na poziomie czerni. Rezystor R404 
ogranicza dynamiczn^ moc strat w tranzys- 
torze T401 , jednoczesnie zabezpiecza go 
przed uszkodzeniem w przypadku zwarcia 
wzmacniacza. 

Zrodto napi^ciowe z tranzystorem T410 oraz 
elementami R428-R430, C413 polaryzuje 
emiter tranzystora T402 i wptywa na 
wyjsciwowy poziom czerni. Do wyjscia 
wzmacniacza jest dotetczony uktad pomiaro- 
wy ztozony z tranzystora T403 i rezystora 
R442, wspotpracuj^cy ze znajduj^cym si$ 
w procesorze wizyjnym TDA4680 uktadem 
automatycznego utrzymywania punktu od- 
ci$cia kineskopu. Rezystory R431-R433 
chronic uktad przed przebiciem wysoko- 
napi^ciowym. 

Dodatkowo w module kineskopu znajduje 
si$ uktad ztozony z tranzystorow T41 1-T412 
oraz diody D412, ktory usprawnia wygasza- 
nie kineskopu w czasie wyt^czania odbior- 
nika. Zanik napi^cia +12 V powoduje nasy- 
cenie tranzystora T41 1 i gwattowne roztado- 
wanie kondensatora C416. Wskutek tego na 
siatce pierwszej SI pojawia si$ napi^cie 
-200 V zapobiegajctce przeptywowi pr^du 
strumieniowego, a wi$c i niepoz^danym roz- 
btyskom kineskopu. Rezystor R435 zabez- 
piecza uktad przed przepi^ciami. 

Modut teletekstu UMT-2032-2 

W sktad dekodera teletekstu wchodz^: pro- 
cesor sygnatu wideo z uktadem scalonym 
SDA5231 (U651), procesor teletekstu SDA 
5248C2 (U652), pami^b dynarniczna DRAM 
(U653) o pojemnosci 1 Mbit (256k x 4). 

Do podstawowych zadari procesora wideo 


SDA5231 nalezy: wydzielenie sygnatu da- 
nych teletekstu (TT DATA-k.15/U651) z sy- 
gnatu wideo (k.27/U651), odtworzenie przy 
wspotpracy z oscylatorem kwarcowym X652 
sygnatu zegarowego (TT CLOCK 
k.14/U651) wyzwalaj^cego odczyt poszcze- 
golnych bitow danych teletekstu oraz wy- 
tworzenie sygnatu synchronizacji 
(k.1/U651). 

Generator przebiegu zegarowego 6 MHz 
wspotpracuj^cy z oscylatorem kwarcowym 
X651 determinuje wszystkie przebiegi cza- 
sowe steruj^ce prac^ dekodera teletekstu. 
Koncowka 1/U651 jest wyjsciem sygnatu 
synchronizacji do sterowania uktadami od- 
chylania odbiornika. W przypadku wyswiet- 
lania obrazu telewizyjnego uktad U651 prze- 
nosi wejsciowy sygnat wizyjny z k.27 na k.1 . 
Jezeli jest wyswietlany sam tekst, uktad 
U652 wytwarza wtasny sygnat synchroniza- 
cji, niezalezny od sygnatu wideo, ktory do- 
ciera do k.1/U651. W przypadku jednoczes- 
nego ogl^dania tekstu i obrazu (np. zegar), 
do synchronizacji odbiornika jest wykorzys- 
tywany sygnat wytwarzany przez uktad 
U652, ale jest on wtedy zgodny w fazie 
z sygnatern wideo. 

Procesor teletekstu SDA 5248C2 odczytuje 
cyfrowy sygnat teletekstu doprowadzony do 
k.6 i 7/U652, wydziela z niego informacja 
zwi^zan^ z wybran^ strong teletekstu, zapi- 
suje w pami^ci DRAM (U653) oraz wyswiet- 
la na ekranie odbiornika. 

Informacja o numerze z^danej strony docie- 
ra z mikrosterownika za posrednictwem ma- 
gistrali l 2 C. Pami^c DRAM zastosowana 
w module ma pojemnosc 1 Mbit, co umoz- 
liwia zapisanie 128 stron teletekstu. Nad 
optymalnym wykorzystaniem catego obsza- 
ru pami^ci (minimalny sredni czas oczekiwa- 
nia na wyswietlenie wybranej strony) czuwa 
mikrosterownik (ponad potowa obj^tosci je- 
go programu jest poswi^cona obstudze tele- 
tekstu). Zawarty w uktadzie U652 generator 
znakow przetwarza kody znakow na sygnaty 
wyjsciowe RGB. Wytwarza on rowniez syg- 
nat przet^czajetcy blanking na k.17/U652, 
stuz^cy do sterowania odpowiednimi klucza- 
mi w torze wizyjnym odbiornika (stan aktyw- 
ny powoduje wygaszenie obrazu telewizyj- 
nego i wt^czenie teletekstu). Generator zna- 
kow SDA5248C2 uwzgl^dnia wszystkie zna- 
ki polskiego alfabetu. Wyjscia sygnatow 
RGB i blanking (k.1 3.. .17) maj^ konfiguracj$ 
typu ’’otwarty dren”, st^d jest wymagane 
dot^czenie ich do plusa zasilania 
(R656-R659). 

Diody D651-D654 separuje wyjscia sygna- 
tow RGB pochodz^cych z teletekstu oraz 
z mikrosterownika (OSD). Uktad z tranzys- 
torem T651 , diod^ D655 oraz rezystorami 
R660 i R678 wprowadza opoznienie w zat^- 
czaniu napi$cia +5 V, wymagane do prawid- 
towego startu procesora teletekstu SDA 
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5248C2. W celu unikni^cia wprowadzania 
zaktocen do odbiornika oraz dla zapewnie- 
nia odpowiedniej filtracji napi$c zasilaj^cych 
przy wszystkich uktadach scalonych zasto- 
sowano kondensatory blokuj^ce 
C669+C670, C673+C675. 

Modut PIP UMO-2000 

Modut PIP zawiera nast^puj^ce bloki funk- 
cjonalne: multistandardowy dekoder koloru 
TDA91 60 (U901 ) z pojemnosciow^ lini^ opo- 
zniajs^c^ TDA4661 (U902), przetwornik a/c 
SDA9087 (U903), procesor PIP SDA9088 
(U904), uktad synchronizacji SDA9086 
(U905), przet^cznik RGB z uktadem scalo- 
nym MCY74053 (U907). 

Zadaniem dekodera koloru jest: wybor zrod- 
ta sygnatu ogl^danego na ekranle (TV, AV, 
S-VHS), dekodowanie sygnatbw w systemie 
SECAM/PAL, wytworzenie impulsow syn- 
chronizacji podgl^danego obrazka. 

Sygnaty wizyjne s^ doprowadzone do ukta- 
du U901 przez kondensatory sprz^gaj^ce 
C901+C904. Przet^czanie zrodet odbywa 
si$ przez szyn§ l 2 C (k.4 i 5). Na podstawie 
sygnatu wejsciowego uktad U901 wytwarza 
impulsy synchronizuje^ce. Na k.6 pojawia si$ 
impuls SC synchronizuj^cy prac$ linii opdz- 
niaj^cej (k.5/U902) oraz przetwornika a/c 
(k.22/U903), natomiast na k. 11 -impuls syn- 
chronizacji ramki, ktory po uksztattowaniu 
w uktadzie D902, T902 zostaje odprowadzo- 
ny do procesora PIP (k.2/U904). Uktad U901 
nie wymaya zadnych elementdw regulacyj- 
nych. Rezonator ceramiczny 4.43 MHz 
(X901) umozliwia dekodowanie sygnatow 
PAL. Na wyjsciu dekodera koloru otrzymuje- 
my sygnaty roznicowe - (R-Y) na k.3, - (B-Y) 
na k.2 oraz sygnat luminancji Y na k.1/901. 
Sygnaty roznicowe przez pojemnosci sprz$- 
gaj^ce C915+C916 s^ doprowadzane do 
wejsc scalonej linii opbzniaj^cej U902. Syg- 
naty wyjsciowe przez potencjometry 
R915+R916 i kondensatory sprz^gaj^ce 
C922+C923 s^ doprowadzane do wejsc 
przetwornika a/c (k.17 i 18/U903). Do 
k.19/U903 jest doprowadzany (przez 
kondensator sprz^gaj^cy C924) sygnat 
luminancji. 

Uktad SDA9087 zawiera trzy 5-bitowe prze- 
tworniki a/c (oddzielnie dla sygnatow r6z- 
nicowych oraz sygnatu luminancji). Z wyjsb 
przetwornika sygnaty cyfrowe s^ doprowa- 
dzane do procesora PIP SDA9088 (U904), 
ktdry sterowany szyn^ l 2 C umozliwia w*^- 
czenie/wyt^czenie podgl^du obrazka, zmia- 
n$ jego rozmiaru i potozenia, koloru ramki 
oraz zamrozenie obrazka (stopklatka). 

Do prawidtowej pracy uktadu U904 s^ wy- 
magane imputsy synchronizacji obrazu 
gtownego. Sygnat SC zostaje doprowadzony 
do k.8/U905, ktory na |ego podstawie wy- 
twarza na k.2 impulsy linii (k.10/U904), oraz 
na k.5 impulsy zegarowe (k.12/U904). Im- 


pulsy synchronizacji ramki s ^ wytwarzane 
z sygnatu SSC w uktadzie z tranzystorami 
T903+T904 i kondensatorem C949 
(k.11/U904). Wyjsciowe sygnaty RGB (k.5, 
6 i 7) s^ doprowadzane do klucza przet^cza- 
j^cego MCY74053 (U907). Do drugiej pary 
wejsc s 3 doprowadzane sygnaty RGB ze 
ztc^cza Euroscart. Funkcje sygnatu przet^- 
czaj^cego zrodta RGB petni sygnat AV1- 
RGB doprowadzony do koncowki K907 mo- 
dutu z mikrosterownika. Tranzystory 
T908+T909 podnosz^ wysoki poziom logicz- 
ny sygnatu AVI -RGB z +5 V do +12 V, co 
jest niezb^dne do wysterowania przet^cz- 
nikbw w uktadzie U907. 

Blok sterowania 

Elementami systemu sterowania odbiorni- 
kiem telewizyjnym Siesta 3 s^: mikrosterow- 
nik SDA 20562-A 508 (U 701), pami^c nie- 
ulotna SDA 2546 (U702), uktad zdalnego 
sterowania (koder rozkazow SDA 2208 
w nadajniku zdalnej regulacji RB971, przed- 
wzmacniacz podczerwieni SFH 505 
A (U801), modut klawiatury lokalnej UMC- 
2062. 

Gtownym uktadem steruj^cym prac^ catego 
odbiornika jest mikrosterownik SDA 20562 
(U701), taktowany rezonatorem kwarcowym 
12 MHz (X701). Koncowki 2+9 (polaryzowa- 
ne rezystorami R701+R708) stuz^ do dot^- 
czenia klawiatury lokalnej. Procesor U701 
wykrywa stan zwarcia jednego z wyprowa- 
dzeh z k.30, generuj^c odpowiednio rozkaz. 
Elementy R723, C703 i D702 tworz^ uktad 
RESET, ktory ustawia pocz^tkowe wartosci 
wewn^trznych rejestrow mikrosterownika 
w momencie wt^czenia odbiornika do sieci. 
Pojawienie si$ stanu niskiego na k.20/U701 
powoduje zaSwiecenie diody sygnalizuj^cej 
stan STANDBY w module klawiatury lo- 
kalnej. 

Tranzystory T702, T705 i T706 zastosowano 
w celu zwi$kszenia obci^zalnoSci pr^dowej 
wyjsc mikrosterownika. Do k.23 jest dopro- 
wadzony zdemodulowany sygnat zdalnego 
sterowania. Koncowka 28/U701 stuzy do 
przet^czania statej czasu obwodu synchroni- 
zacji w uktadzie U551. Stanem aktywnym 
jest stan niski, ktory pojawia si$ w momencie 
wybrania programu 0 lub 49 oraz, gdy pracu- 
jemy w modzie momtorowym (AV). Zmiana 
stanu na k.26 z niskiego na wysoki powodu- 
je przet^czenie odbiornika na prac$ z syg- 
natami zewn^trznymi (TV/MON). Wyjscie 
k.15/U701 stuzy do sterowania zat^czaniem 
gniazda S-VHS. 

Przetctczanie zrodet sygnatow (AV lub 
S-VHS) odbywa si$ w uktadzie MCY74053 
(U352). Sygnat wideo lub w przypadku pracy 
S-VHS sygnat luminancji jest doprowadzany 
przez tranzystor T351 do modutu p.cz., nato- 
miast sygnat chrominancji (tryb S-VHS) bez- 


posrednio do dekodera koloru. Uktad po- 
cz^tkowo przet^cza klucz w dekoderze kolo- 
ru (k.15/U352). Koncowka 17 steruje przet^- 
czaniem odbiornika na prac$ z zewn^trz- 
nymi sygnatami RGB (aktywny stan wysoki). 
Do k.40/U701 jest dot^czony sygnat STOP 
z procesora synchronizacji U551, informuj^- 
cy mikrosterownik o braku sygnatu uzytecz- 
nego i powodujc\cy automatyczne wycisze- 
nie fonii oraz. jezeli stan aktywny sygnatu 
STOP trwa kilka minut, powoduj^cy wyt^- 
czenie odbiornika. Koncowka 29/U701 
przyjmuje w trybie STANDBY stan wysoki. 
Wt^czenie do trybu pracy powoduje zatkanie 
tranzystorow T703+T704 i pojawienie si$ 
napi^c +5 V i +12 V na wyjsciach uktadow 
U504 i U502. 

Sterowanie modutem gtowicy, dekoderem 
teletekstu, stereodekoderem, procesorem 
wizyjnym, modutem PIP oraz komunikacja 
z pami$ci3 nieulotn^ odbywa si$ za pomoc^ 
szyny l 2 C (k.31— linia SDA, k.32— linia SCL). 
Do koncowki 33 jest doprowadzany sygnat 
SSC (formowany w tranzystorze T701), ko- 
nieczny do prawidtowego wyswietlania infor- 
macji na ekranie. 

W systemie S ; esta 3 jest wielokolorowe 
OSD. Nowosci^ jest wyswietlanie menu, kto- 
re znacznie upraszcza czynnosc programo- 
wania odbiornika. Po wt^czeniu programu, 
obok jego numeru wyswietla si^ 4-znakowy 
symbol, zdefiniowany przez uzytkownika 
podczas programowania. W pami^ci nieulot- 
nej EEPROM (U702) o pojemnosci 4 kbit 
(512 x 8) jest mozliwe zapami^tanie 50 
programow (na kazdym programie numer 
kanatu, informacje o dostrojeniu, standard, 
poziom normalizacji nasycenia, numery pre- 
ferowanych stron teletekstowych oraz warto- 
sci znormalizowane pozostatych funkcji ana- 
logowych). 

Modut klawiatury lokalnej UMC-2062 

Zastosowany w module przedwzmacniacz 
sygnatu zdalnego sterowania SFH 505A 
(U801) ma za zadanie odbior sygnatu z na- 
dajnika (RB971) oraz przeksztatcenie go do 
postaci zrozumiatej przez mikrosterownik. 
Zespot przet^cznikow S801 +S808 umozliwia 
realizacj$ nast^puje^cych funkcji: wybor re- 
gulowanej funkcji, jej regulacji w dot i w go- 
r$, wt^czenie menu programowania/wywota- 
nie precyzyjnego strojenia. pami^c. przet^- 
czanie odbiornika na prac$ z sygnatami ze- 
wn^trznymi (AV, S-VHS, RGB), przet^cza- 
nie programow w gor$ i w dot. 

Zastosowane w module dwa wyswietlacze 
7-segmentowe U802+U803 informuj^ o nu- 
merze ogl^danego programu, dodatkowe 
LED (D802 : D803) o rodzaju odbieranego 
dzwi^ku (MONO, STEREO. DUAL). J 

Stowa kluczowe: SCHEMATY OTVC, SIESTA 3 
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ROtNE 


Ogolnopolska ksigzka telefoniczno-adresowa 
na dyskietkach 3 1/2” 

TeleAdreson 

Cezary Rudnicki 


T eleAdreson jest komputerow^ rozbudowan^ ksl^zk^ telefoniczna 
i adresow^ skfadaj^ sie z programu steruj^cego oraz bazy 
danych. Zawiera informacje o ponad 700 tys. firm, przedsiebiorstw 
i instytucji w Polsce. Stanowi prawdziw^ kopalnie wiedzy o jednostkach 
gospodarczych; oprocz nazwy z adresem, numerem kodu pocztowego 
i numerami telefonu. faksu i teleksu zawiera nazwiska dyrektorow lub 
osob kontaktowych oraz dane okreslaj^ce zakres prowadzonej dziafalno- 
sci, forme wfasnosci i forme prawn^. Baza danych sw^ wielkosci^ 
dorownuje objetosci 10-tomowej encyklopedii, a miesci sie tylko na 
kilkunastu dyskietkach formatu 3 1/2”; dzi$ki zastosowanym algorytmom 
kompresji danych zajmuje na dysku niewiele ponad 22MB 
Ostatnio w Polsce coraz cz^sciej zaczynaj^ ukazywac sie rozne ksi^zki 
teletoniczne udr^czaj^ce swych uzytkownikow trudnosci^ w znalezieniu 
poszukiwanego numeru telefonu lub innych danych. Stare ksi^zki telefo- 
niczne wydawane w dwoch tomach, zawieraj^cych oddzielnie instytucje 
i abonentow prywatnych byty wprawdzie wydawane dose rzadko 
i w ograniczonych nakfadach, ale ich "obsfuga” byta bardzo prosta. 
Przyznac jednak nalezy, ze nazwy i adresy przedsiebiorstw byty bardziej 
stabilne niz obecnie. Zmiana systemu gospodarezego w Polsce spowo- 
dowafa, ze nowe firmy i instytucje powstaj^ z dnia na dzien, ksi^zka 
telefoniczna "starego typu” szybko traci sw^ aktualnosc jak rowniez 
zasoby danych ulegaj^ wydatnemu powi^kszeniu. Dhjgi cykl wydawniezy 
umemozliwia wtasciwe nad^zanie za potrzebami. Jedynym rozs^dnym 
rozwi^zaniem jest skorzystanie z informatycznych metod gromadzenia 
i przegl^dania danych. Tworcy TeleAdresonu postawili sobie za cel 
stworzenie informatyeznej bazy danych, ktora bedzie mogta bye ob- 
stugiwana gtownie przez osoby bez przygotowania informatyeznego. 
Udato im sie to znakomicie. 

Baze danych systemu TeleAdreson stanowi^ firmy, przedsiebiorstwa 
i instytucje z terenu calej Polski, od wielkich kopaln i hut az do szkot, 
instytucji spolecznych i firm jednoosobowych; s^ tu spofki, firmy panstwo- 
we. koscioly, hurtownie i sklepy. Kazda jednostka bazy danych, jest 
zbiorem pol (tekstowych, numerycznych lub mieszanych) tworz^cych 
informacje o jednostce gospodarezej. Zestaw danych zawiera: 

• nazwe jednostki, 

• skrot (dalsz^ czesc nazwy - gdy nie miesci sie w jednym polu), 

• adres (ulica, nr domu), numer kodowy, miejscowosc i wojewodztwo, 
• nazwiska dyrektora, prezesa. osob kontaktowych..., 

• numery telefonow, telefaksow i teleksu. 

• forma wlasnosci i forma prawna jednostki, 

• numer branzy (gatezi i branzy) wg KGN, 

• lista atrybutow wg REKD, 

• klueze - hasta ufatwiaj^ce korzystanie z bazy. 

• memo (10 linii po 75 znakow - notatkl uzytkownika). 

Program TeleAdreson moze dzialac na kazdym komputerze klasy IBM 
PC wyposazonym w twardy dysk i zawieraj^cym pamiec RAM o pojem- 
nosci co najmniej 512 kB, dzialaj^cym w systemie operacyjnym PC-DOS 
lub MS-DOS wersji co najmniej 3.3. Na dysku twardym powinno bye 
wolne miejsce o pojemnosci ok. 23 MB. 

Wartosc programu TeleAdreson mozna w pelni docenic wowczas, gdy 
ma sie doswiadezenia w szukaniu adresow i telefonow instytucji, ktorych 
nazwa jest znana tylko w przyblizeniu lub gdy znane jest tylko nazwisko 
dyrektora czy tylko adres, albo znany jest telefon a szuka sie adresu; 
umozliwia znalezienie szukanej informaeji w sytuacjach dotychczas 
uwazanych za "bez wyjsda". 

TeleAdreson umozliwia odnalezienie szukanych danych firmy lub innej 
jednostki gospodarezej na podstawie nawet szcz^tkowych informaeji. 
Krotkie obcowanie z programem powoduje, ze bardzo niechetnie wraca 
sie do korzystania z ' papierowych” ksi^zek telefonicznych i innych 
wykazow. □ 

Stowa kluezowe: TELEFON, KSIAZKA TELEFONICZNA 


ELMIER p.p.h. 

02 640 Warszawa , ul. Worontcza 29 
tel. 43-14-51 do 55 wew. 162, fax 43-28-52 
Rok zalozonla: 1084 

P O L E C A : 

MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

• pomiar i anallza sygnahiw w zakresle czQstotliwo$ci 48-863 MHz i pozio- 
m6w 40-120 dB z bezpo&rednim cyfrowym odezytem pozlomu, kanahj 
i czQStotliwotei 

• moZIlwo&d programowania wtasnych, najczg$ciej mierzonych kana*6w 
a zasilanie z wtasnego akumulatora lub sied 

• mikroprocesorowe sterowanie i pfzetwarzanle danych 
a bezkonkurencyjne mate gabaryty I waga 

• wyposaienie utatwiaj^ce uiytkowanie w terenie 

GENERATORY SYGNAL6W TESTOWYCH TV 

• wszysttde podstawowe systemy telewizji 

• duza gama obrazdw testowych, wraz z telegazet^ 

• wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kabiowej a takie satelitamej 
a bezpo&redni cyfrowy odezyt cz$stotliwo&ci 

CZESTOSCIOMIERZE 

a zakres do 1 GHz 

• mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 
utatwiaj^cych obshjgq 

• duza doktednodC i szybkoSC dziatama 

TEXTER 

• Texter jest systBmem edycji i emlsjl teletekstu w oparciu o komputer PC. 
Umoiliwla przekazywanie Informaeji zgodniez wytyeznymi World Teletext 
Report stosowanymi przez wiqkszo& nadawebw programdw telewizyj- 
nych na iwiecie. 

WYSOKA JAKOSC • BEZKONKURENCYJNE CENYI 
FIRMA GWARANTUJE: 

• nieodplatny instruktai z zakresu miernictwa 
fl ekspresowy serwis, takie pogwarancyjny 

PROWADZIMY ROWNIEZ SPRZEDAZ WYSYLKOWA 



MONTAZ 

ELEKTRONICZNY 

• Montaz SMD 

• Montaz przewlekany 

• Montaz mieszany 

LUTOWANIE 

TECHNIKAMi: 

• ROZPtYWOW^ — 
pasta lutownicza 

• NA FALI — 
technika klejowa 


Realizujemy kazde zamowienie 

od projektu po wielkoseryjnq produkcje! 
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ilosc kontaktow - 1 do 1 4 
napi^cia do 250 V AC 
pr^dy - do 5 A 
w obudowie metalowej 
i plastykowej 

w wykonaniu wodoszczelnym (IP67) 
z kontaktami lutowanymi i typu ..CRIMP'' 
skrpcane i bagnetowe 



ZtACZA OKRAGtE WIELOSTYKOWE 


J 



• pojedyncze. napi^cie 

Seria PMT3 

• podwbjne, napiecia 150V do 400 V, 
rowniez z zabezpieczeniem lermicznym 

• czas reakcji 0.8ps. pojemnosc <1pF 

• wielokrotne udary pradowe do 20 kA 

• wymiary CG 6x8 mm. 8x8 mm, PMT3 15x8 mm 


Seria AG 

• do zabezpieczen obwodow sieci zasilajacej 120V (AC120) 1 220V (AC240) 

• maksymalny prad pod^zaj^cy do 300 A 

• wielokrotne udary pradowe do 10 kA • wymiary 6x8 mm 


ODGROMNIKI DO ZABEZPIECZEN C iso 900 1 

\ obwoddw, czuj ni kow i urzqdzeri, homologowane j 



PolySwitch 

• nominalne rezystancje od 0.00512 do 20Q 

• pr^dy zadziatania od 0.2A do 20A 

• dopuszczalne napi^cie pracy 60 do 250V 

• czasy reakcji od 0.01s 

• duza ilosc zadziatari, praca bezobstugowa 

• samoczynne wytaczanie przez wzrost rezystancji do 1 50 MQ 
przy temperaturach > 1 20 5 C 

• samoczynny powrot do stanu przewodzenia po ochiodzeniu 

• obudowy do montazu przewlekanego i do SMT l. ISO 900 1 

POLPRZEWODNIKOWE CERAMICZNE ELEMENTY 
ZABEZPIECZAJACE OBWODY 
PRZED NADMIERNYM PRADEM I TEMPERATURA 



• zasilanie z baterii i z sieci 
Model 4164 • 4 kanaly, pasmo do 150 MHz 

• probkowanie lOOMp/s, rekord 50K 

• rozci^g 1 000 razy 

Model 4064 • 2 lub 4 kanaty, pasmo do 150 MHz 

• probkowanie 400Mp/s, dwie podstawy czasu 
Cechy wspolne: wewn^trzny ploter, IEEE 488.2, RS232C, 
oprogramowanie, rozbudowane mozliwosci pomiarowe ( ISO 9001 

OSCYLOSKOPY CYFROWE 

ogolnego stosowania . 




B HAOYKiSKt A I-BIB WROCLAW 


HENRYKA SIENKIEWICZA 6, 50-335 WROCLAW, POLAND 

TEL/FAX (48-71) 211612, TEL 228691. ..7 W. 26, 44, 46, 54; TLX 0712228 

ODDZIAtY: 01-161 WARSZAWA, Obozowa 20, POLAND 

TEL. (48-22) 320245, 321346 w. 344, FAX (48-22) 329109 
GDANSK, TEL (48-58) 46 01 32 


• Multimetry inteligentne 5,5 cyfry z przetwarzaniem wynikow, pami$b wynikow (data logger), interfejsy: RS232. GPIB 

• Regulowane zasilacze wielozrodtowe napiec i pradow standardowe i zdalnie programowane, moce do 350W 

• Cyfrowe mierniki cz$stotliwosci laboratoryjne i miniaturowe, do 1.3GHz 

• Analizatory widma od 0,4 do 250 i do 1GHz, wspotpracujace z oscyloskopem 

• Generatory funkcyjne i generatory z modulowana czpstotliwosci^, znaczniki cz^stotliwobci. zakres do 20MHz, odczyt cyfrowy 

• Programowane generatory funkcyjne z modulacja AM i FM, modulacja cz^stotliwosci, znaczniki czestotliwosci, interfejs GPIB 

• Analizatory stanow logicznych. do 80 kanatow. 8, 16, i 32 bitowe. probkowanie do 400 MHz. wytapywanie impulsow zaktocaj^cych, 

przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopularniejszych mikroprocesorOw rowniez z serii 8031 +51 , analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych 4 

Producent z certyfikatem ISO 9002 
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41-200 Sosnowiec 
uL Nowopogoriska 1 
tel. /fax: (48-32) 691-617 


"1 


PARA 


LIGHT I 


Importer cz^ici i podzespoldw eleklronicznych ofcruje w sprzedazy hurtowcj: 


Optoelektronikf : 

- diody LED 3 i 5 mm, matryce LED jedao- i d wukolorowe, 

- wyswietlacze LED 7 segm. w wylqczncj dystrybucji firmy PARA, 

- w y$wictlaeze LCD, 

■ Osprz^t do kamcr video (akumulatory, torby, obiektywy, filtry, 
adaptory VHS-C, ladowarki, modulatory RF), 

^ Osprz^t telekomunikacyjny (wtyki, gniazda, kable, rozdzielacze), 
Piloty TV i VCR (od 1.90 zl), odbiorniki podczerwieni, 

Innc elcmcnty elektroniczoe (oa zam6wienic). 

- 


REGENERACJA 

KINESKOPOW 

KOLOROWYCH 

▼ ZACH0DNIE ▼ K0REANSKIE 
▼KRAJ0WE TJAP0NSKIE 
T ROSYJSKIE (tdwniel SONY / 

fOSHbA cienka s/yika) 

Nawqzcmy stah} wspdlprac^ w zakrcsie 
skupu zuzytych I sprzedazy regenetowanych 
kineskopdw 

Sprzedamy kineskopy: 

546GB (A51PHR); A51JAR43; A66FCF; A67-701X 

inz. K Paprocki, ul Pioriska 5 
03-683 Warszawa 

678 - 48-36 


(q) 8way # 
® ©0 0 

<0 


Cjb CD (S) 
®>®@ 
©®® 
®®® 
<±>® db 


&&<£> 
<±> db cb 


Pilot PRC 8way uniwersalny, 
zaprogramowany, lista kodow 
75 zU 22% VAT 


Piloty TV, VCR, SAT 
duia oferta, dobdr typdw, 
od49 zl ♦ 22% VAT 


VIDEO 2 SERVICE 


30-011 Krakbw, ul. Wroctawska 53 
tel. /fax (012) 23 33 66 


Gwarancja, sprzedaz wysylkowa. 
Oferta dla sklepow i serwisbw. 



NA RYNKUAV 



W tym roku w 22 jedno- i dwupozio- 
mowych halach oraz w pawilonach 
i namiotach na wolnej przestrzeni 
znalazty si? ekspozycje 758 wystawcow z 30 
krajow. 

Nie budzi zdziwienia, ze wsrod nich byto 396 
firm niemieckich, natomiast wielu czytelni- 
kow moze si? zdziwic, ze az 102 zagranicz- 
nych wystawcow pochodzito z Hong Kongu 
a 55 z Tajwanu. W nast?pnej kolejnosci byfy 
Stany Zjednoczone - 48 firm i Japonia - 23. 
Pod wzgl?dem liczby firm niezle wypadta 
Polska - 7 firm, szczegolnie w porownaniu 
z Francj^- 13 lub Wielk^ Brytani^- 10. 
Przebojem tegorocznej wystawy byty multi- 
media. Temu tematowi poswi?camy zreszts^ 
oddzielny artykut w tym numerze "ReAV”. 



Internationale 

Funkausstellung 



world 


of consumer 


electronics 


Wystawa Internationale Funkausstellung Berlin-world of consumer electronics, 
tak brzmi obecnie jej oficjalna dwuj?zyczna nazwa, rozrasta si? w imponuj^cym tempie 


Mi^dzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie 

Pierwsze wrazenia 

Korespondencja wtasna Jerzy Justat 


Na drugim miejscu byfy wszechobecne za- 
stosowania techniki cyfrowej, pocz^wszy od 
satelitarnej telewizji i radiofonii cyfrowej (to 
juz niedaleka przysztosc) do miniaturowej 
kamery wideo z cyfrowym zapisem. 

Nie da si? w jednym czy dwoch artykutach 
omowic najwazniejszych nowosci. Dlatego 
tez, w tym artykule opisujemy jedynie pierw- 
sze wrazenia, a doktadniejsze relacje znajd^ 
si? w nast?pnych numerach ”ReAV”. 

Nasi na wystawie 

Sposrod siedmiu polskich firm podanych 
w zestawieniu wystawcow, udafo nam si? 
znalezc cztcry, majqce wspolne stoisko: 
TONSIL, ELTRA, UNIMOR i RADMOR. Naj- 
wi?cej eksponatow zaprezentowaf TONSIL. 
Byfy to nowe zestawy gtosnikowe: Sonata 
60, 100 i 200, Tango 200 oraz zestaw Sub- 
Sat, ELTRA pokazafa nowe aparaty telefoni- 
czne oraz radioodtwarzacz samochodowy 
z zabezpieczeniem przed kradziez^ za po- 
moc 3 kodu cyfrowego. Pozostate firmy miaty 
po jednym eksponacie UNIMOR - nowy 17- 


calowy telewizor, a RADMOR unowoczes- 
nion^ wiez? hi-fi 5502B. 

Polska ekspozycja nie miata charakteru 
prestizowej wystawy, ale raczej oferty 
handlowej. 

Co nowego mozna zobaczyc? 

Nowosci, to przede wszystkim nowa genera- 
cja odtwarzaczy optycznych pfyt wideo CDV 
i CD-I, kamer wideo i magnetowidow z cyf- 
rowym zapisem na tasmie. Tak wi?c za- 
ostrza si? konkurencja zapisu magnetycz- 
nego i optycznego. Zaprezentowano ptyty 
kompaktowe nazywane Super Density SD 
i Multimedia CD (MMCD). Istnienie dwoch 
typow pfyt spowoduje zamieszanie wsrod 
przyszfych uzytkownikow, poniewaz sposob 
odtwarzania nie jest kompatybilny. Pfyt? 
kompaktowe SD popiera zespof firm, mi?dzy 
innymi Toshiba, Thomson, Matsushita oraz 
kilka wytworni filmowych, np. Metro-Gold- 
wyn-Mayer, Turner Horne Entertainment, 
a pfyty MM CD firma Philips i Sony. Nowe 
ptyty kompaktowe maje take same srednic? 


- 12 cm, jak tradycyjne pfyty kompaktowe 
audio, lecz maje duzo wi?ksze "pojemnosb”. 
Juz teraz na ptytach kompaktowych z kom- 
presje danych zapisuje si? filmy o czasie 
trwania 142 minut, co wymaga pojemnosci 
5 GB pami?ci, a w przyszfosci pojemnosc 
dyskow zwi?kszona zostanie do 18 GB. 
Oprocz sciezki wizyjnej, se zapisywane tak- 
ze sciezki dzwi?kowe z efektami specjal- 
nymi - surround sound. Inne zastosowania 
nowych pfyt kompaktowych to gry telewizyj- 
ne i programy edukacyjne w systemie inter- 
aktywnym CD-I oraz CD-ROM do kompute- 
row. Producenci sprz?tu wideo juz wyprodu- 
kowali kilka urzedzen do odtwarzania no- 
wych pfyt. S^ nimi odtwarzacze stacjonarne, 
wbudowane w telewizor, lub przenosne z ek- 
ranem ciektokrystalicznym. 

Odpowiedzie producentow tradycyjnego 
sprz?tu wideo jest wprowadzenie zapisu cyf- 
rowego na tasmie magnetycznej. Ona bo- 
wiem w przeciwiehstwie do pfyt kompakto 
wych, umozliwia zapis programow przez 
uzytkownika. Firma JVC - tworca systemu 


44 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 1/1995 






VHS wprowadzita cyfrowy system zapisu na 
tasmie magnetycznej D-VHS. Jakosc obra- 
zu z magnetowidu jest duzo lepsza od zapi- 
su w systemie S-VHS (rozdzielczosc pozio- 
ma D-VHS 500 linii, S-VHS 400 linii). Takze 
jakosc dzwi^ku jest lepsza i odpowiada jako- 
sci ptyty kompaktowej. Do zapisu wykorzys- 
tuje si$ tasmy systemu S-VHS. 

Zapis cyfrowy wprowadzono takze do kamer 
wideo. 


Firmy Panasonic, Sony, JVC wy- 
produkowaty kamery z nowat kase- 
t^ o jednym wymiarze, duzo mniej- 
sz^ od kaset systemu 8 mm. Sze- 
rokosc tasmy tylko 6,35 mm. Mata 
kaseta umozliwita firmie JVC wy- 
produkowac kamery wideo nie wie- 
le wi^kszat od okularow 
150x80x45 mm i masie ponizej 
0,5 kg i czasie zapisu 1 godzina 
z mozliwosci^ przesytania cyfrowe- 
go zapisu obrazu i dzwi^ku, np. 
lini^ telefonicznat do komputera. 


W tradycyjnych magnetowidach systemu 
VHS pojawito si$ tez kilka nowosci. Firma 
JVC wprowadzita Dynamic Drum System, 
eliminuj^cy zaktocenia przy podgl^dzie ob- 
razu podczas przewijania z duzat pr^dkos- 
ciat, np. 7 x SP. Jest to moZliwe dzi^ki zmia- 
nie k^ta ustawienia gtowicy wzgl^dem tasmy 
w zaleznosci od pr^dkosci przewijania 
taSmy. 

Firma Siemens ma nowy system programo- 
wania magnetowidu przy wykorzystaniu po- 
kr$tta Shuttle. Posiadaczom tasm systemu 
VHS i High 8, firma Sony zaprezentowata 




magnetowid akceptuj^cy 
oba standardy. 

Nowe magnetowidy firmy 
Philips charakteryzujat si$ 
bardzo tatw^ obstuga* dzi$- 
ki systemowi Easy Link. Je- 
dnym przyciskiem urucha- 
mia si$ telewizor i magne- 
towid. Funkcja Follow wy- 
recza uzytkownika. Wyszu- 
kuje samoczynnie wszyst- 
kie programy i zapami^tuje 
je w takiej kolejnosci, w ja- 
kiej sat zaprogramowane 
w telewizorze. 

W nowych modelach od- 
biornikow telewizyjnych nie 
byto wiele atrakcji. Najwi^k- 
szat byt Plasmotron - tele- 
wizor z ptaskim ekranem 
wieszany na £cianie. Opra- 
cowata go firma Sony przy 
wspotpracy z firmat Tektro- 
nix. Ma bye w sprzedazy 
w Japonii w 1996 r. Plano- 
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Pozycje satelitow EUTELSAT wedtug planow do 1997 r. Pocz^tkowo satelity byty umieszczane na 
roznych pozycjach. Obecnie umieszczane na pozycji 13°W. Juz tu pracuj^ EUTELSAT II FI oraz 
Hot Bird 1. 


wana jest produkcja tych telewizorow z ek- 
ranami od 25 do 50 cali. Drug^ nowodci^ byt 
projektor telewizyjny firmy Schneider wyko- 
rzystuj^cy promienie trzech laserow zamiast 
strumieni elektronow z dziat elektronowych 
lampy kineskopowej. 

Kazda z wi^kszych firm miata w swojej ofer- 
cie telewizory z systemem Dolby Pro Logic 
do realizacji efektow dzwi^kowych takich jak 
w kinie. Zaprezentowano systemy bezprze- 
wodowe na podczerwien do sterowania gto- 
snikami zewn^trznymi, oraz system 3D-Pho- 
nic nie wymagaj^cy dodatkowych gtosnikow 
zewn^trznych, a stwarzaj^cy wrazenie kino- 
wych efektow dzwi^kowych. 

Producenci telewizorow formatu 16:9 majc^ 
powody do zadowolenia, poniewaz w Euro- 
pie Zachodniej rozwija si$ dynamicznie sys- 
tem PAL plus. Dekoder fabrycznie jest mon- 
towany w telewizorach, magnetowidach, 
a mozna go dokupic jako oddzielne "pu- 
detko”. 

Producenci tradycyjnych telewizorow walcz^ 
o klienta nie tylko parametrami techniczny- 
mi. ale takze wzornictwem. 

Wyraznie jest widoczne odejscie projektan- 
tow od czarnych skrzynek w strong obudow 
wykonanych z kolorowych tworzyw, lub dre- 
wna, dobrze komponuja^cych si§ z wn^trzem 
mieszkania. 

Interesuj^ca^ koncepcj^ zmiany wygl^du te- 
lewizora przedstawita firma Grundig. W obu- 
dowie odbiornika mozna wymieniac ramki 
o roznych kolorach, stanowiqce cz$sc 
przedniej sciany. Dzi^ki temu fatwiej jest 
wkomponowac telewizor w wystroj pokoju. 


Dla zwiedzaj^cych duz^ atrakcj^ byty poka- 
zy telewizji trojwymiarowej. Firmy Sanyo 
i Sharp eksponowaty telewizory i projektory, 
w ktorych obraz trojwymiarowy uzyskiwano 
za pomoc^ specjalnych okularow lub bez 
nich. W czasie ogl^dania miato si$ wrazenie, 
ze obiekt, np. statek kosmiczny porusza si$ 
przed ekranem telewizora. 

Firmy Grundig i Metz proponuj^ najwi^ksze 
telewizory z lamp^ kineskopow^ o przek^t- 
nej 36 cali (84 cm). Z kolei miniaturowe 
telewizory projekcyjne prezentowata firma 
Casio. Producenci telewizorow szczegolny 
nacisk ktad^ na ekologi$. Cz$sci telewizo- 
row Philipsa w catosci mozna wykorzystac 
jako surowce do dalszej produkcji. 

Co stychac i widac na orbicie? 

Widac wyraznie, ze cyfrowa telewizja sateli- 
tarna z kompresj^ danych i cyfrowa radio- 
fonia, przechodz^z etapu badah laboratoryj- 


nych do etapu powszechnego stosowania. 
W tej dziedzinie intensywnie wspotzawod- 
nicz^ konsorcja eksploatuj^ce satelity AST- 
RA oraz EUTELSAT. ASTRA jako pierwsza 
lokowata tu wszystkie satelity na jednej po- 
zycji orbitalnej 19,2°W. Obecnie cksploato- 
wane satelity Astra 1A-1D stuz^ do przeka- 
zywania programow w systemie analogo- 
wym. Nowe. maj^ce oznaczenia ASTRA 
1E-1G maj^ znalezc si$ na orbicie do roku 
1997 i b^da^ przekazywac setki "cyfrowych 
programow” telewizyjnych oraz radiowych. 
EUTELSAT jeszcze kilka lat temu umiesz- 
czat swoje satelity na roznych pozycjach 
orbitalnych i wykorzystywat je gtownie do 
telekomunikacji oraz transmisji danych. 
Obecnie zamierza umieszczab nowe sateli- 
ty, o nazwie Hot Bird, na jednej pozycji 13°W 
i wykorzystywad je do przekazywania pro- 
gramow telewizyjnych i radiowych. Juz teraz 
znajduje si$ na tej pozycji satelity EUTEL- 
SAT II FI i Hot Bird 1 . Do roku 1997 dot^cz^ 
do nich kolejne satelity Hot Bird 2, 3 i 4, 
przystosowane do transmisji cyfrowych, 
Wtedy b^dzie do dyspozycji 600-1000 ka- 
natow. Warto przypomnieb, ze przez satelity 
znajduj^ce si$ na tej pozycji 1 3°W prze- 
kazywane polskie programy: TV Polonia, 
Polonia 1 i Polsat oraz programy Polskiego 
Radia i Radia Maryja. 

Co stychac w domu? 

Niemal kazda szanuj^ca si$ firma prezen- 
towata zestawy akustyczne z efektami prze- 
strzennego lub nawet otaczaj^cego dzwi^ku 
Panoramic Surround i Dolby Pro Logic. 
Panoramic Surround stwarza stuchaczowi 
wrazenie, ze znajduje si§ np. w sali koncer- 
towej i oprdcz wrazenia stereofonii odbiera 
si§ pogtos i odbicia dzwi^ku od scian. Te 
zjawiska wytwarza si$ sztucznie przy uzyciu 
cyfrowych procesorow dzwi^ku, a do ich 
odbioru wystarczaj^ dwa zestawy gtos- 
nikowe. 

Dolby Pro Logic jest bardziej ztozonym sys- 
temem, z co najmniej czterema gtosnikami. 
Ale tez stuchacz ma wrazenie, ze znajduje 
si§ wewn^trz akcji - sceny dzwi^kowej. 

Tyle jezeli chodzi o duze urz^dzenia. Naj- 
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Wysokiej klasy 
zestaw muzyczny 
z efektami Dolby Pro 
Logic oraz 

Panoramic Surround. 
W sklad zestawu 
wchodz^: 

wzmacniacz. tuner, 
procesor dzwi^ku. 
odtwarzacz CD, 
dwukasetowy 
magnetofon. 

(Fot. JVC) 


mniejsze przeboje wystawy to odtwa- 
rzacze ptyt MD z funkcj^ nagrywania, 
o wymiarach prawie kieszonkowych. 
Pomi^dzy tymi biegunami znajduje 
si$ olbrzymia gama zestawow wiezo- 
wych od duzych do tzw. mikro, stac- 
jonamych odtwarzaczy CD i MD, ma- 
gnetofondw DCC, wzmacniaczy itp. 

Co stychac 
w samochodach? 

Rysuj^ si$ wyraznie dwie tendencje 
rozwojowe samochodowych radio- 
odtwarzaczy: zwi^kszanie mocy 

wyjsciowej oraz upowszechnianie si$ 
cyfrowych zrodet dzwi^ku, tzn. od- 
twarzaczy ptyt kompaktowych oraz 
magnetofonow DCC. 

Przed kilku laty wzmacniacze konco- 
we w radioodtwarzaczach miaty moc 
2 x 1 2 W i byty okreslone jako wzmac- 


niacze duzej mocy (High Power). 

Obecnie radioodtwarzacze sredniej 
klasy maj^ moc 4x30 W. Tak duza 
moc jest nie po to aby w samocho- 
dzie robic jak najwi^cej hatasu. W po- 
t^czeniu z cyfrowymi zrodtami dzwi$- 
ku i nowymi ulepszonymi gtosnikami 
uzyskuje si§, dzi$ki rezerwie mocy, 
znakomite petne brzmienie dzwi^ku 
o jakim dawniej trudno byto marzyc. 

Co pi^ty klient kupuje obecnie radio- 
odtwarzacz z odtwarzaczem CD albo 
nawet ze zmieniaczem ptyt kompak- 
towych. Rownoczesnie zyskuj^ na 
popularnosci radioodtwarzacze z ma- 
gnetofonami DCC. Ich podstawowsi 
zalet^ jest dzwi$k o jakosci porow- 
nywalnej z CD, a dodatkowo moz- 
liwosc wykorzystywania starych, Odtwarzacze - rekordery MD na dobre zadomowity si? na 
ulubionych kaset. z zapisem ana- r V nku - Ten model moie wsz^dzie towarzyszyc uzytkow- 
logowym. □ nikowl - (Fot. SHARP) 



.SPOLDZIELNIA INWALIDOVV ”WARTA” 
ZAKLAD PRACY CHRONIONEJ 
42-400 ZAWIERCIE, id. Senatorska 13 

tel/fax (0-376) 22868; tel. 21029. 22395; tlx 31-27-04 



Oferuje toczone z mosi^dzu, w szerokiej gamie wykonah, z pokryciem 
ochronnym lub bez: 

■ stupki dystansowe szesciok^tne typu Dll i DIA. 

■ nity rurkowe i specjalne (otw. nieprzelotowy). 

■ nitonakr^tki. 

Ponadto: wolne moce przerobowe na automatach tokarskich (do 040) 
i ustugi montazowe uktadow elektronicznych. 

Blizsze informacje pod tel. 223-95 

Koopcracja / nami to ulgi finansovve dla 

TW'OJEJ FIRMY RO/287 


Radiokomunikacj a 



♦ Radiotelefony 

♦ Anteny: bazoi 

♦ Zasilacze.al 

♦ Anteny i aki 

♦ Katalogi 


rofesjonalne i amatorskie 
I samochodowe 
oria 

iria do telefonow komorkowych 
iy po zamowieniu listowym. 



Sp. z o.o. 


Bluro Handlowe 

ul. CzyZewskiego 14 
80-336 Gdansk 
telefax (0-58) 56 89 75 
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TECH NIKA SA TEL! TARN A 


Przystawka - pozycjoner do anteny satelitarnej 
wspotpracuj^ca z tunerem FSR 7500 Funtach < 2 > 

Bogustaw Popieluch 


Dodatkowe oprzyrzqdowanie 
pozycjonera 

Przydatnym (ale niekoniecznym) uzupetnie- 
niem ukladu jest wskaznik aktualnego poloze- 
nia anteny. Umozliwia on kontrolowanie na 
blez^co wykonywanej operacji. Mozna wyko- 
nac go dwoma sposobami: w postaci wyswiet- 
lacza cyfrowego lub analogowego wskaznika 
wykonanego z uzyciem galwanometm (mikro- 
amperomierz wskazowkowy). Obydwa rozwi^- 
zania przedstawiono na rys. 3. 

Wyswietlacz cyfrowy 

Okreslaj^ca potozenie wartosc liczbowa jest 
zapisana w systemie dwojkowym (binamym), 
a nie w stosowanym najcz^sciej kodzie BCD 
(Binary Coded Decimal, czyli cyfry dziesi^tne 
zakodowane w systemie dwojkowym). Wy- 
swietlanie w systemie dziesi^tnym wymagatoby 
dobudowania dekodera systemu dwojkowego 
na BCD i zastosowania dekoderow-sterowni- 
kow z BCD na kod siedmiosegmentowy. 
Osiem bitow liczby mozna jednak w prosty 
sposob wyswietlic stosuj^c dwie cyfry, z kto- 
rych kazda b^dzie przedstawiona w systemie 
szesnastkowym. Oznacza to, ze musi ona 
wskazywac liczby czterobitow^ (tzn. z zakresu 
0-1 5). Segment powinien zatem oprocz cyfr 0-9 
wyswietlab litery A-F reprezentujc^ce wartosci 
10*15. Na rys. 3 przedstawiono schemat modu- 
fu z wykorzystaniem ukladow TIL 311 firmy 
Texas Instruments, spelniaj^cych ww warunki. 
Ukfady te oprocz matrycy wyswietlaj^cej maj^ 
wbudowane czterobitowe dekodery-sterowniki. 
Jedynym dodatkiem do nich s^ tranzystory 
T201-T208, ktore posrednicz^ mi$dzy uktada- 
mi CMOS z pozycjonera, a uMadami TIL 31 1 , 
wykonanymi w standardzie TTL. 

Jak mozna zauwazyc, kierunki zmian wartosci 
POLARITY wyswietlanej na ekranie i wartosci 
przekazywanej przez procesor s^ przeciwne. 
Dzi^ki tranzystorom dodatkowo nast^puje za- 
negowanie wyswietlanej liczby. Np. dla warto- 
sci 2 na ekranie, przekazywana jest przez 
procesor liczba 231 (dwojkowo 1 1 1001 11), na- 
tomiast wyswietlacz wskaze 24 (00011000). 
Analogicznie dla 4 b$dzie przekazane 228 
(11100100), a na wyswietlaczu pojawi si$ 27 
(00011011). W ten sposob kierunki zmian staj^ 
si$ jednakowe (obydwie liczby rosn^ jedno- 
czesnie). 


Rozmieszczenie koncowek ukladu TIL 31 1 jest 
takie samo, jak dla obudowy DIL 14 (z brakuj^- 
cymi trzema kohcowkami). Na rys. jest on 
przedstawiony od przedniej strony (widoczna 
cyfra). 

Zasilanie ukladu odbywa si$ z wewn^trznego 
zasilacza pozycjonera. Zastosowac trzeba sta- 
bilizator napi^cia +5 V, zgodnie z wymaganiami 
standardu TTL. 

Wskaznik analogowy 

Uklad wskaznika analogowego jest znacznie 
prostszy. Sklada si$ z drabinki rezystorbw 
o dwojkowym stosunku wagowym, petni^cej 
funkcje prostego przetwomika c/a. Za pomoc^ 
potencjometru Pr202 nalezy ustawic rezystan- 
cj$ gal^zi galwanometru rdwn^ 85 kLl Po- 
tencjometr Pr201 sluzy do ustalenia amplitudy 
wychylenia. Ustawiamy go tak, aby przy ma- 
ksymalnych wartosciach na wyj£ciach Q1-Q4 
ukladow U3 i U4 wychylenie wskazowki bylu 
maksymalne. 


Pot^czenie pozycjonera 
z tunerem satelitamym FSR 7500 
oraz z tunerami innych typow 

Pol^czenie przystawki z tunerem FSR 7500 
przedstawiono na rys. 4. Oznaczenia na rysun- 
ku sa i zgodne z opisem na plycie drukowanej 
tunera. Oprocz pofyczenia z mas^ nalezy do- 
prowadzic sygnaly: 

CLK - koricdwka 3 ukladu U2 typu 4094 

DATA - koncowka 2 ukladu U2 

STR - koncdwka 1 ukladu U2 

ZAS - nieodl^czane napi^cie + 12 V (np. 

katoda D8) 

PRZ - odte^czane napi^cie +1 2 V, wl^czaj^ce 
przekaznik Pk4 (koncowka 16 ukladu U2). 
Przystawk^ mozna poh^czyc z tunerem dowol- 
nego typu pod warunkiem, ze spelnia opisane 
na wst^pie warunki Nalezy odszukac sygnaly 
STR, DATA i CLK. Na przyklad, dla opisanego 
(nr 4 i 5 ReAV, str. 12) schematu odbiomika 
Grundig b^d^ to: 

CLK - (sygnal CLK FI) k. 8 ukladu US200 
(MC1441 11) 

DATA - k. 1 ukladu US200 
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FSR 7500 

(fragment tchamatu) 



STR - (sygnal ENABLE FI) k. 6 ukladu US200 
ZAS - do zasilania nalezy wybrab napi^cie 
o takiej samej wartosd. jak dla ukladu US200, 
tj. ukladu scalooego, ktory w tunerze odbiera 
transmisje ww. danych. Powinno to bye jednak 
napi^cie nieodte^czane. Uktad pozyejonera mo- 
ze bye rowniez zasilany napi^ciem +5 V, np. ze 
stabilizatora US673 (MC7805CT) 

PRZ - napi^cie odt^czane, np. +12 V 
z wyjScia ukladu US663 (LM317T). 

Zgodnie z zamieszczonym w nrze 4 i 5 "Re- 
AV" opisem tego tunera, przekaz danych do 
konwertera jest szesciobitowy, a nie osmio- 
bitowy. W takim przypadku w przystawce we- 
jbeia B2 i B3 (koncowki 14 i 1) ukladu U2 nalezy 
odl^czyc od ukladu U7 i pote^ezyb z mas^. 
Nalezy wsun^c takze pote\czone z nimi diody. 
W zwic^zku z tym ograniczeniem zakres regula- 
cji b$dzie obejmowac tylko 64 impulsy z silow- 
nika. Takie pol^czenie z odbiomikiem Grundig 
nie bylo jednak przez autora przetestowane. 

W odbiomiku satelitamym innego typu mozemy 


odszukab potrzebne sygnaly, analizuj^c uklady 
pol^czone z wyj&ciem polaryzatora magnetycz- 
nego. W wyswietlanym na ekranie menu para- 
metr, ktorym si$ poslugujemy, jest okreslany 
cz^sto jako "SKEW”. 

Nie jest mozliwe przyl^czenie przystawki do 
odbiomika, w ktbrym sterowanie pr^dem pola- 
ryzatora odbywa si$ po szynie l 2 C (np. tuner 
TSA506 Diora). 

Wspotpraca z silownikiem 

Urz^dzenie modelowe pracuje z silownikiem 
wykonanym we wlasnym zakresie. Mozna za- 
stosowac jednak fabryezny sHownik wyposazo- 
ny w impulsator. W praktyce moze to bye 
dowolny dost^pny w handlu mechanizm (np. 
SatwalkeO Jezeli cz^stotliwosc generowania 
impulsow jest zbyt du za (zbyt maty zakres 
regulacji), nalezy mi$dzy elementy R15, C5 
a wejscie 9 bramki U6C wstawic dzielnik cz$s- 
totliwosci. W tym celu mozemy wykorzystac 
przerzutniki D z ukladu 4013 (podzial przez 


2 lub 4) lub np. programowany podzielnik cz$s- 
totliwobci 40103 (patrz "ReAV” nr 12/1994 'Ti- 
mer z ukladami CMOS”). Przy takim rozwis^za- 
niu uzywanie sterowania r^eznego moze wpro- 
wadzac bl^dy zliczania impulsow. 

Pol^czenie mechanizmu z przystawk^ wykonu- 
jemy zwyklym czterozylowym przewodem. 
Nie musz^ to bye przewody ekranowane. 

W zaleznosci od napi^cia zasilania silnika nale- 
zy dobrac odpowiedni transformator sieciowy. 
Poci^ga to za sob^ zastosowanie przekazni- 
kow o odpowiednim napi^ciu dzialania. 

Wykonanie ukladu 

Prototyp ukladu zmontowano na jednej uniwer- 
salnej plytee drukowanej o wymiarach 10 cm 
x 12 cm (z czego 8 cm x 10 cm to elektronika, 
reszta - przekazniki. prostownik itp.). Umiesz- 
czono na niej wszystkie elementy z wyj^tkiem 
transformatora sieciowego. Duze impulsy pr^- 
dowe w przekaznikach mog^ jednak zaktocac 
prac$ ukladow CMOS o duzej rezystaneji 
wejsciowej. Z tego powodu elementy wykonaw- 
cze najlepiej zamontowac na oddzielnej plytee. 
Szczegolnie wrazliwe na zaklocenia sa, wejscia 
4 j 5 ukladu U3. z tego powodu pol^czenia 
z przett^eznikarni W2 i W3 najlepiej wykonac 
przewodem ekranowanym. 

Calosc miesci si$ w obudowie uniwersalnej 
o wymiarach 16 x 14 x 6 cm. Na przedniej 
sciance umieszczono wyswietlacz, diode syg- 
nalizuj^ przeci^zenie oraz przel^czniki W2, 
W3, W4, W5 i W101. Przel^cznik W1 sluz^cy 
do kasowania stanu lieznika (iniejowania jego 
pracy) zamontowano w taki sposob, aby nie 
mozna bylo go przypadkowo nacisn^c. 
Pol^czenie z odbiomikiem satelitamym mozna 
wykonac dowolny m szesciozyiowym przewo- 
dem (niekonieeznie ekranowanym) o cttugosci 
nie wiekszej niz 1 m. Jako gniazdo pote^czenio- 
we najlepiej wykorzystac DB-9P (gniazdo ga- 
me-portu z komputera IBM). Gniazdo to oprocz 
niewielkich rozmiarow, niskiej ceny i pewnosci 
pol^czenia ma istotn^ ceche* Po wtozeniu wty- 
ku mozna go przykrecic dwoma wkr^tami, co 
zabezpiecza przed jego wypadnieciem. □ 
Slowa kluezowe: SPRZ^T SATELITARNY. PRZY- 
STAWKA-POZYCJONER 



ELEmEnTV^H 

ELEhTrantCBFIE 


IS) 87-115 TORUN16 
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Nowy standard konwerterow satelitarnych 


S potykane od dwoch lat na rynkach 
swiatowych czterozakresowe konwer- 
tery (zwane po ang. 4-band lub 
fullbancf) do zestawow satelitarnych miaty 
pewne wady. Konwertery te obejmowaty ca- 
te, wykorzystywane przez telewizje satelitar- 
pasmo Ku (10,7-12,75 GHz), dziel^c je 
na dwa podzakresy: 10,7-11,7 GHz oraz 
1 1,7-12,75 GHz. Podstawowym mankamen- 
tem takich konwerterow byta mozliwosc wy- 
st^powania zaktocen w innych, blisko poto- 
zonych antenach satelitarnych. Przyczyna 
tego zjawiska lezata w niefortunnie dob- 
ranej cz^stotliwosci heterodyny (LOF 
= 10,75 GHz), dla wyzszego podzakresu 
odbieranych cz^stotliwosci (11,7-12,75 
GHz). Skrdt LOF pochodzi od nazwy ” local 
oscillator frequency, co oznacza cz^stot- 
liwodc generatora lokalnego, czyli heterody- 
ny. Cz^stotliwosd heterodyny "zaczepiata” 
w tym przypadku o dolny zakres odbiera- 


nych cz^stotliwosci, rozpoczynaj^cy si$ od 
10,7 GHz. Powodowato to wyst^powanie 
zaktdceh, zwtaszcza w satelitarnych instala- 
cjach zbiorowych, gdzie wt^czonych jest jed- 
noczesnie kilka konwerterow, przeznaczo- 
nych do odbioru programow z kilku sateli- 
tow, a takze w instalacjach indywidualnych, 
gdy s^siedzi zamocowali anteny w matej 
odlegtodci. 

Problem pojawit si$ niedawno, gdy Astra ID 
rozpocz^ta prac$, czyli od stycznia 1995 r. 
Wczesniej zaden satelita nie nadawat pro- 
gramow telewizyjnych w przedziale cz^stot- 
liwosci 10,7-10,9 GHz. Obecnie cz^stotli- 
wosc heterodyny 10,75 GHz, pochodz^ca 
z niektdrych typow konwerterdw, zaktoca 
sygnaty z Astry ID; zwtaszcza dotyczy 
to programu RTL 4, o cz^stotliwosci 
10,759 GHz ± 13 MHz. Konstruktorzy kon- 
werterow nie zauwazyli wczesniej tego man- 
kamentu i obecnie trzeba byto wprowa- 
dzid zmiany do prawie nowej rodziny 


konwerterow (LOF = 10,6 GHz zamiast 
10,75 GHz). v 

Po przesuni^ciu cz^stotliwosci heterodyny 
w dot, na 10,6 GHz, zaktdcenia nie wy- 
st^puj^, ale niestety konieczne okazuje si$ 
wprowadzenie zmian w parametrach odbior- 
nikow satelitarnych. Podstawowe zmiany to: 
rozszerzenie gdrnego zakresu cz^stotliwo- 
dci wejsciowych (czyli I p.cz. zestawu sateli- 
tarnego) do 2150 MHz (zamiast 2050 MHz) 
oraz wprowadzenie do pami^ci tunera i do 
grafiki ekranowej jeszcze jednej, wybieranej 
przez uzytkownika wartosci LOF: 10,6 GHz. 
Do tej pory wystarczaty zwykle trzy wartosci 
LOF: 9,75 GHz, 10 GHz i 10,75 GHz. Wiele 
firm swiatowych rozpoczyna juz produkcje 
konwerterow i odbiornikow satelitarnych no- 
wej generacji. Przyktadem konwerterow no- 
wego typu jest produkowany przez firm$ 
Grundig model AUN1S, ktory mozna juz 
spotkad w Polsce. (S.K.) □ 



^LTR'arvi 


BIURO HANDLOWE-SERWIS 
ul. Tasmowa 3 
02-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew.488 
fax. 43-25-14 


WYLACZNY DYSTRYBUTOR FIRMY 

ViDeot RONic 

UWE BISCHKE 











OFERUJE 

SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

- kamery czarno-biate i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 



C 


) 





- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przef^czniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 




- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWA TRANSMISJEj SYGNAtU AUDIO-VIDEO 
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POZNAJEUY SPRZ^T 


widu poprzez gniazda euro do programowa- 
nia magnetowidu, znacznie upraszcza t$ 
czynnosc. Funkcja Follow umozliwia auto- 
matyczne wyszukanie wszystkich progra- 
mow telewizyjnych w tunerze magnetowidu, 
i porownanie ich z zaprogramowanymi kana- 
♦ami telewizora, a nast^pnie zapami^tanie 
pod identycznymi numerami w magneto- 
widzie. 

Unika si$ w ten sposob pomytek z numerami 
kanatow przy programowaniu magnetowidu, 
a czas programowania jest duzo krotszy. 
JednoczeSnie, dzi§ki tej funkcji przy dokona- 
nych zmianach programow w telewizorze, 
takie same zmiany zostajci wprowadzone 
automatycznie w magnetowidzie. 
Utatwieniem jest takze nagrywanie na mag- 
netowid programu, ktory w danej chwili wi- 
dzimy na ekranie telewizora - funkcja Direct 
Record. Tuner poprzez magistral^ Easy Link 
automatycznie dostraja si$ do programu 
w telewizorze i rozpoczyna nagrywanie z te- 
go kanatu. Uzytkownik jest zwolniony z ko- 
niecznosci ustawienia numeru kanatu w ma- 
gnetowidzie. 

Uzytkownicy stawiaj^ coraz wi^ksze wymagania producentom magnetowidow - chc^ aby obstuga byta prosta 
i fatwa, a obraz dobrej jakosci. Przyjrzyjmy si$, jakie nowosci konstrukcyjne i utatwienia w obstudze wprowadzita 

firma Philips w swoich magnetowidach Turbo Drive II 

Nowe magnetowidy firmy Philips 

Jerzy Justat 



T ak samo jak magnetowidy, uktady 
mechaniczne prowadzenia tasmy na- 
zwano mechanizmem Turbo Drive II. 
W mechanizmie tym szczegolny nacisk po- 
tozono na doktadnosc wykonania uktadu na- 
p$du tasmy. Wiadomo bowiem, ze sciezki 
z zapisem sygnatu wideo s^ bardzo w^skie 
i niewielki bt^d ustawienia gtowicy wzgl^dem 
tasmy moze powodowac straty sygnatu, 
a tym samym gorsz^ jakosc obrazu. W celu 
poprawy sztywnosci i stabilnosci konstrukcji, 
chassis jest wykonane ze stali (inne firmy 
wykonuj^ je z aluminium). Aby powi^kszyc 
wytrzymatosc na zuzycie, 15 elementow 
(przewaznie obrotowych) prowadzenia tas- 
my zostato wykonanych z metalu zamiast 
dotychczas stosowanego tworzywa sztucz- 
nego. Duz^ doktadnosc ustawienia podzes- 
potdw zapewnia pozycjonowanie przyrz^da- 
mi laserowymi oraz przyspawanie do 
chassis wi^zk^ lasera. 

Zastosowanie tych nowych materiatow 
i zmiana technologii produkcji zwi^kszyty 
dwukrotnie dokfadnosc ustawienia wi$k- 
szosci podzespotow mechanizmu Turbo 
Drive II. 

Ustawienie gtowicy wzgl^dem tasmy kont- 
roluje system Studio Tracking System , ktory 


dokonuje pomiaru w 75 punktach wokot 
sciezki w celu znalezienia maksymalnego 
sygnafu. JeSli brzeg tasmy jest pofalowany, 
pomijane s^ sygnafy ze znieksztatconych 
fragmentow tasmy. 

W magnetowidach Turbo Drive II zastoso- 
wano uktad optymalizuj^cy obraz w zalezno- 
sci od jakoSci nagrania - Studio Picture 
Control. Odbywa si^ to przez staty pomiar 
poziomu szumow i po przekroczeniu pew- 
nych wartosci, wt^czanie filtrow przeciwzak- 
toceniowych. 

Udoskonalono ukfad rozpoznawania dtugo- 
sci tasmy. Dostosowano go do rozpoznawa- 
nia, ile wolnego miejsca pozostato do konca 
tasmy nie tylko w typowych tasmach o cza- 
sie odtwarzania 180, 240, 300 minut, ale 
takze niestandardowych 120, 195, 210 mi- 
nut i innych. 

Znacznie skrocono w stosunku do mechani- 
zmu Turbo Drive czasy przewijania tasmy 
(rys). 

Dose kfopotliwe dla uzytkownikow magneto- 
widow, zwtaszcza b^d^cych abonentami te- 
lewizji kablowej, jest programowanie kana- 
tow telewizyjnych i nadawanie im odpowied- 
nich numerow. System Easy Link , ktory wy- 
korzystuje pot^czenie telewizora i magneto- 


Opisywane magnetowidy umozliwiaj^ takze 
nagrywanie z dodatkowego tunera satelitar- 
nego, przet^czaj^c si§ automatycznie na ka- 
nat urz^dzenia zewn^trznego AV. Przycis- 
kiem One Touch Playw magnetowidzie uru- 
chamia si$ jednoczesnie magnetowid i tele- 
wizor. Jezeli telewizor zostanie wyt^ezony 
lub zmieniony kanat telewizyjny, magneto- 
wid jest zatrzymywany. 



Pr?dkosci przewijania 
w mechanizmach Turbo Drive (niebieskie) i 
Turbo Drive II (czerwony) 

a - gdy tasm$ przewijamy od kohea 
do pocz^tku. b - gdy tasm$ przewijamy 
od srodka do pocza^tku 
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Wybrane parametry magnetowidow Turbo Drive II 


Model 

VR 757 

VR 656 

VR 457 

Gtowice wideo/audio 

4/2 

4/2 

4/1 

Pr^dkosc zapisu SP/LP 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

Liczba kanatdw 

99 

99 

99 

Hiperpasmo (hyperband) 

+ 

+ 

+ 

Strojenie 

PLL 

PLL 

PLL 

Dzwi^k hi-fi stereo 

+ 

+ 

mono 

Timer 6 nagran/miesi^c 

+ 

+ 

+ 

Show View 

+ 

+ 

+ 

Programowanie rownolegte 

+ 

+ 

+ 

VPS 

+ 

+ 

+ 

Odtwarzanie S-VHS 

+ 

- 

- 

NTSC 

+ 

+ 

- 

Funkcje edycyjne 

L^czenie seen 

♦ 

+ 

+ 

Wkopiowywanie obrazu 

+ 

+ 

- 

Synchro edit/lanc 

+/+ 

+/- 

+/- 

Jog&Shuttle 

+ 

- 

- 

Introscan 

- 

+ 

- 

VISS 

+ 

+ 

+ 

Format 16:9 

+ 

+ 

+ 


Takze szereg udogodnieri wprowadzono 
przy programowaniu magnetowidu z wy- 
przedzeniem czasowym. W zaleznosci od 
typu magnetowidu wyst^puje kilka mozliwo- 
sci programowania: ShowView, rownolegte, 
VPS. System programowania Show View 
polega na wprowadzeniu, podawanego przy 
programach, kodu audycji i mozna nie inte- 
resowac si§ kiedy program si$ rozpocznie, 
a kiedy zakohczy. Dosyc ktopotliwy tradycyj- 
ny system wprowadzania czasu, dnia, nu- 
meru kanatu i cz^stotliwosci powtarzania 
zostat usprawniony systemem rownolegtym. 
W przypadku pomytki nie trzeba od pocz^tku 
programowac, gdyz jest dost^p do miejsca, 
w ktbrym popetniono bt^d. Stuz^ do tego 
dodatkowe przyciski w zdalnym sterowaniu 
data, program, start i end. Ostatni z opisa- 
nych systemow - VPS wi^ze si$ z przesyta- 
niem kodu wraz z programem i jest obecnie 
dost^pny tylko w niektorych stacjach telewi- 
zyjnych. 

Wszystkie przedstawione w tablicy magne- 
towidy rodziny Turbo Drive II sa^ wyposazone 
w opisane funkcje. □ 


Kino w domu to ostatnio bardzo modny kierunek 
rozwoju domowej techniki telewizyjnej. 
Pot^czenie obrazu telewizyjnego z systemem dzwi$ku 
wyposazonym w dekoder efektow dzwi^kowych Dolby 
Surround Prologic stwarza wrazenie uczestniczenia 
w pokazie kinowym. W system ten jest wyposazonych 
kilka telewizorow, mi^dzy innymi KV-A 2941 K 
firmy Sony 

Telewizor KV-A 2941 K 


T elewizor KV-A 294 IK nalezy do serii telewizorow Acoustic line, 
w ktorych szczegolny nacisk potozono na konstrukcje systemu 
dzwi^kowego Full Spectrum Sound. System sktada si$ z deko- 
dera Dolby Pro Logic , cyfrowego uktadu przetwarzania dzwi^ku DSP 
{digital surround procesor ), korektora graficznego, gtosnikow wbu- 
dowanych w telewizor i zewn^trznych, sprzedawanych razem z tele- 
wizorem. 

Dzi^ki dekoderowi Dolby Pro Logic uzyskuje si$ wrazenie prze- 
strzennosci dzwi^ku - muzyk^ jest wypetnione cate pomieszczenie, 
dialogi s^ styszalne tak, jakby pochodzity wprost od aktorow, a efekty 
dzwi^kowe zwi^zane z akcj^ na ekranie otaczaj^ stuchacza ze 
wszystkich stron i stwarzaja^ wrazenie uczestnictwa w wydarzeniach. 
Aby korzystac z tych efektow dzwi^kowych zrodto, czyli kaseta 
magnetowidowa lub pfyta wizyjna musz^ bye zapisane w tym 
systemie. 

W wypadku dzwi^ku stereofonieznego, np. z tunera satelitarnego lub 
dot^ezonego odtwarzacza kompaktowego mozna symulowac rozne 
charakterystyki akustyezne wn$trz: sali koncertowej, areny, koputy. 
Podobnie jest odbierany dzwi$k monofoniezny poddany obrobce 
przez procesor dzwi^ku surround. 

Dodatkowo, korektorem grafieznym dobiera si$ pasma dla wybra- 
nych rodzajow muzyki Pop, Rock, Jazz i ustala wtasn^ charakterys- 
tyk$ dla 5 cz^stotliwosci. 

Aby w petni odbierac wrazenia dzwi^kowe trzeba rozstawic gtosniki. 



Gtosnik srodkowy odtwarza dialogi i niskie tony. Gtosnik lewy i prawy 
w telewizorze jest przeznaczony do efektow stereofonicznych, a dwa 
tylne do efektow specjalnych i dzwi^ku otaczaj^cego surround. Dla 
kazdego gtosnika mozna ustalic poziom gtosnosci, oraz zroznicowa- 
nie mocy wyjsciowej dla gtosnikow przednich i tylnych. 

Wyboru roznych funkcji dzwi^kowych dokonuje si$ za pomoc^ menu 
do regulacji dzwi^ku (w j^zyku polskim). 

Aby mbwib o kinie w domu, oprbcz dobrego dzwi^ku jest konieezny 
duzy ekran telewizora z bardzo dobr^ jakosci^ obrazu. 

W telewizorze KV-A2541K zastosowano 29-calowy kineskop Super 
Trinitron o zwi^kszonym o 70% kontrascie w stosunku do technologii 
Black Trinitron. Specjalne pokrycie fluorescencyjne wewn^trz kine- 
skopu zapewnia jeszcze bardziej naturalne odtworzenie odcieni 
kolorow niebieskiego i czerwonego. 

Strojenie telewizora odbywa si$ automatyeznie, co skraca czas 
programowania. Natomiast wygodnie programuje si$ r^eznie now^ 
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stacj$ telewizyjn^. Obraz mozna precyzyjnie dostroib. W celu utrzy- 
mania porz^dku korzysta si$ z mozliwosci sortowania programow 
i nadawania im nazw. Niektore sygnaty stacji telewizyjnych zachod- 
nich zawieraj^ zakodowane nazwy. ktore automatycznie pojawiaj^ 
si$ w czasie strojenia kanatu. 

Programy wybiera si$ wprowadzaj^c numer kanatow, lub poprzez 
spis stacji telewizyjnych za pomoc^ kursora. Dowolny program oraz 
wejscie magnetowidowe mozna zablokowac, aby uniemozliwic dzie- 
ciom ogl^danie filmow. W obrazie mozna regulowab kontrast, jask- 
rawosb, nasycenie barw, ostrobc konturow, odcienie barw lub sko- 
rzystac z nastaw fabrycznych. 

Telewizor jest wyposazony w specjalne menu do obstugi telegazety. 
Menu telegazety zawiera mi$dzy innymi takie nowe funkcje, jak 
wyswietlanie o okreslonej godzinie wybranej stronicy oraz bank 
stronic uzytkownika. W pami^ci mozna przechowywab 30 numerow 
stronic dla pi^ciu telegazet roznych stacji telewizyjnych. 

Do telewizora mozna dot^czab magnetowidy trzech systembw Beta, 
8 mm i VHS i odtwarzacz ptyt wizyjnych firmy Sony. Mozna nimi 
zdalnie sterowab. 

Pilot dwustronny zawiera z jednej strony przyciski do wszystkich 
regulacji obrazu i dzwi^ku, a z drugiej strony tylko niezb^dne 
przyciski do obstugi codziennej, klawiatur§, regulacji wzmocnienia 
dzwi^ku. 


Ponizej podano parametry technlczne telewizora: 


System 

Kineskop 

Przek^tna ekranu 

Pasmo kablowe 

hyperband 

Pami^b programow 

Korektor graficzny 

Moc sinusoidalna gtosnikbw: 

- przednie 

- srodkowy 

- tylne 

T elegazeta-systemy 

We/wy 

Wejscie 

Wyjbcie 

Gniazdo shjchawkowe 

Pobbr mocy 

Masa 

Wymiary szerxwysxgf 


PAL, Secam, NTSC (wejscie wideo) 
Super Trinitron, odchylanie 110° 
29 cali 
S01-S20 
S21-S41 
100 

100 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 10 kHz 

2x15 W 
15 W 
2x4 W 
Fast text, Top text 
2 x Euro 
cinch AV 
3x DIN (gtobniki) 
jack 3,5 mm 
137 W 
55 kg 

762x557x546 mm 


Sowa kluczowe: TELEWIZOR, DOLBY, DSP 
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URZADZENIA i SYSTEMY 


Od chwili wynalezienia laser znalazt szerokie zastosowanie w technice, 
medycynie i naukach scistych. Ci^giy rozwoj systemow laserowych otwiera 
coraz to nowe mozliwosci ich zastosowan. 

To dopiero laser umozliwit zbudowanie ptyty kompaktowej, 
umozllwiaj^cej uzyskanie idealnej jakosci dzwi^ku. 

W zakresie wizualnym zas mozliwosci systemow laserowych 
S3 jeszcze w znacznym stopniu niewyczerpane 

Telewizja laserowa 


Obraz przysztosci (HDTV) ma czterokrotnie 
wi$cej punktow obrazowych niz obecne ob- 
razy telewizyjne i wideoobrazy. Stawia to 
najwyzsze wymagania technice wytwarzania 
i prezentacji obrazu. 

Telewizja laserowa pod tym wzgl^dem ma 
same zalety. Wi^zka laserowa emitowana 
przez telewizor laserowy zapewnia uzyska- 
nie punktow obrazowych o najwyzszej pre- 
cyzji w kazdym miejscu ptaszczyzny projek- 
cji (rys.5). Wykluczone S3 bt$dy kolorow 
oraz znieksztalcenia. Koherentne swiatto la- 
sera umozliwia uzyskanie praktycznie w ka- 
zdej odlegtosci projekcyjnej i na kazdej po- 


R oznice mi§dzy telewizja laserowy, 
a klasyczn^ S3 znacz3ce. W tej dru- 
giej wi3zka elektronow kineskopu po- 
trzebuje warstwy fosforowej, aby wytwarzac 
swiatto, a tym samym obrazy. Systemy high- 
tech, a takze projektory optyczne i ciektok- 
rystaliczne, wymagaj3 stosowania promien- 
nikow temperaturowych (rys.2). 

W przypadku telewizji laserowej obrazem 
jest swiatto. Emitowana przez system telewi- 
zji laserowej wi3zka swietlna, odchylana za 
pomoc3 skanera, jest nosnikiem informacji 
o obrazie w kolorach czerwonym, zielonym 
i niebieskim i moze bye prezentowana na 
dowolnej powierzchni projekcyjnej i to bez 
znacz3cych strat swiatte oraz bez proble- 
mow zwi3zanych z rozbieznosci3 wi3zki 
(rys.3). 

Najbardziej ptaski ekran 

W d3zeniu do uzyskania coraz bardziej ptas- 
kiego ekranu, fizyka lampy elektrono-pro- 
mieniowej wyznacza wyraznie widoczne 
granice. W celu uzyskania precyzyjnej roz- 
dzielczosci z matymi punktami swietlnymi, 
k3t odchylania nie moze bye za duzy. Ukos- 
nie odchylona wi3zka elektronow na kraw$- 
dziach matowki nie jest juz punktem, lecz 
przeksztatca si$ w elips$. Skutkiem tego S3 
znaezne problemy zwi3zane z ostrosci3 ob- 
razu na jego kraw^dziach. Z tego powodu 
kazdy kineskop kolorowy musi miec okres- 
lon3 dtugosc, ktora oczywiscie zwi^ksza si$ 
wraz z wielkosci3 ekranu. 

Telewizja laserowa nie potrzebuje "ettugo- 
sci”, a jedynie powierzchni^. Tym samym 
najbardziej ptaski ekran stat si$ rzeczywis- 
tosci3 (rys.4). Oczywiscie rownie ptaskie ob- 
razy mozna uzyskac za pomoc3 innych sys- 
temow projekcyjnych. Jednak wraz ze wzro- 
stem powierzchni i oddalenia obrazu wydaje 
si$, ze obraz jest coraz bardziej ptaski ponie- 
waz zmniejsza si§ jaskrawosc (promiennik 
temperaturowy !) i tym samym kontrast. 

Najostrzejsze obrazy telewizyjne 

Na liscie zyezeri telewidzow na pierwszym 
miejscu znajduje si$ duzy obraz. W celu 
uzyskania takiego obrazu o wysokiej jakoSci 
niezb$dna jest wi^ksza rozdzielczosc w du- 
zej liezbie pikseli (punktow obrazowych). 



Rys.l. Rok 1960 - laserowy promieh swiatia zaezyna karier^ 



Rys.2. Stary projektor diapozytywow - projekeja wideo z trzema ekranami cieklokrystalicznymi dla 
kolorow - czerwonego, zielonego i niebieskiego oraz zrodlo swiatia. ktbre dzlsiaj funkcjonuje jak 
zarowka Edisona 



obraz telewizyjny 
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wierzchni wyswietlania jasnosci obrazu, kto- 
re dotychczas byty niewyobrazalna - nawet 
w przypadku stosowania telewizji PAL. Og- 
nisko laserowe zapewnia perfekcyjny obraz 
przy rozdzielczosci 1250 linii i szerokosci 
projekcji ok. 3 m z pr^dkosci^ 80 km/s. 

Najlepszy bilans ekologiczny 

Przysztosc telewizji wi^ze si$ z telewizji 
laserow^ z uwagi na aspekty ekologiczne. 
Dzi$ki znacznym post^pom w dziedzinie te- 
chniki i technologii potprzewodnikowej, zbu- 
dowanie ekologicznego odbiornika telewizyj- 
nego staje si$ mozliwe. Minimalne wymiary 
odbiornikow telewizyjnych zapewniajat mini- 
malne naktady na materiaty i minimalne zu- 
zycie energii juz podczas produkcji. Nowe 
techniki i technologie umozliwiaj^: 

-znaczne zmniejszenie zuzycia energii pod- 
czas eksploatacji, 

- wyeliminowanie szkodliwego promienio- 
wania, 

- mozliwosc powtornego wykorzystania ma- 
teriatow. 

Obecnie telewizory laserowe zuzywaj^ zale- 
dwie 20% energii niezb^dnej przy eksploata- 
cji telewizorow wyposazonych w kineskop. 
Mozliwe jest wi§c wyeliminowanie uci^zliwo- 
sci wynikaj^cych ze stosowania lamp elekt- 
rono-promieniowych kosztownych warstw 
ostonowych wykonanych z truj^cych metali 
ci^zkich i fosforu. 

Pocz^tek zostat zrobiony. Firma Schneider 
zaprezentowata pierwsze w swiecie obrazy 
telewizji laserowej. 

Opracowanie (aw/cr) na podstawie materiatow pra- 
sowych firmy Schneider □ 

Stowa kluczowe: TELEWIZJA, LASER. HDTV 



Rys.4. Najbardziej ptaskie obrazy na swiecie 



Rys.5. Nie ma strat spowodowanych rozpraszaniem, takze w przypadku duzych odlegtosci 
koherentne swiatto laserowe precyzyjnie "trafia w punkt” 
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Nowy 21“ telewizor PHILIPS SMART SET. 

' 

Jedyny w swoim rodzaju kineskop typu Black Line 
poprawia kontrast, ostrosc i wyrazisto$d kolorow 
gwarantuj^c znakomit^ jako it obrazu. 

Gdy poczujesz jego blask na swojej twarzy, zatopisz 
wzrok w zywych kolorach i wsfuchasz si$ w jego Vil 

czyste brzmienie, wtedy dopiero odczujesz prawdziw^ 
przyjemnoic jak^ dad Ci moze tylko PHILIPS. 


PHILIPS 


Nowy 2 1 " telewizor 
Philips Smart Set 
z kineskopem Black Line 
to zycie pefne kolorow i ostrosci 

POCZU1 KONTRAST? 








OCENY UZYTKOWNIKOW 


Producent radioodtwarzaczy samochodowych firma Pol-Mot Electronics przekazata naszej Redakcji 
do oceny eksploatacyjnej model PEX 7000 (dane techniczne opublikowano w nr 10/1995 "ReAV”) 

Radioodtwarzacz samochodowy PEX 7000 

Krystyna Proszynska 



R adioodtwarzacz zamontowano w sa- 
mochodzie Renault 19 (1993 r.) fab- 
rycznie przystosowanym do monta- 
zu takiego sprz^tu. Samochbd ten jest wy- 
posazony w pr$tow^ anten$ na dachu, ma 
miejsce na umieszczenie radioodtwarzacza, 
przewidziane miejsce na gtosniki: dwa na 
desce rozdzielczej, dwa na tylnej pbtce wraz 
z gustownymi maskownicami oraz zakori- 
czone konektorami przewody instalacji elek- 
trycznej. 

Montaz mechaniczny radioodtwarzacza 
w samochodzie jest doktadnie, krok po kro- 
ku, opisany w dostarczanej wraz z nim przez 
producenta Instrukcji Obstugi i Montazu, nie 
stwarzat wi$c zadnych problembw. Obudo- 
wa radioodtwarzacza jest wykonana solid- 
nie, stanowi jednoczesnie dobry ekran. 
Instalacja elektryczna radioodtwarzacza 
w samochodzie polegata jedynie na przylu- 
towaniu konektorow do przewodow, popraw- 
nym ich pot^czeniu z instalacja elektryczn^ 
samochodu oraz pot^czeniu gniazda wielo- 
wtykowego radioodtwarzacza. Producent 
oznaczyt przewody kolorami i dodatkowo 
nalepkami. Ponadto schemat pot^czen znaj- 
duje si$ na nalepce na wierzchu obudowy 
(czytelny podczas montazu) i jest doktadnie 
opisany w instrukcji. W tych warunkach nie 
sposob popetnic bt^d. 

Zamontowano, w miejscach do tego przewi- 
dzianych, gtosniki firmy Pioneer o paramet- 
rach - 4Q, 60 W. Takie usytuowanie gtos- 
nikbw jest najkorzystniejsze z mozliwych, 
gdyz promieniuj^ one dzwi^k bezposrednio 
do uszu pasazerbw lub po odbiciu od szyby 
przedniej (przod) i tylnej (tyt). 

Po tych czynnobciach trzeba byto zapoznac 
si$ z obstugi radioodtwarzacza opisany 
w instrukcji. Byto to konieczne, gdyz radio- 
odtwarzacz ma wiele matych przyciskow, 
ktorych funkcji nalezato si$ nauczyc. Jednak 
nie byto to takie trudne. 

Po wt^czeniu zasilania (ON) okazato si$, ze 
podswietlenie ptyty czotowej jest takie samo, 
jak deski rozdzielczej samochodu (burszty- 
nowe - amber). Ta jednolitosc kolorow wy- 
daje si$ korzystna dla kierowcy, dla jego 
spokoju, ale jest to ocena subiektywna. Zda- 
nia w tej sprawie s^ podzielone. 
Radioodtwarzacz PEX 7000 nie ma zadnej 
gatki, tylko te mate przyciski, na szcz^scie 
pracuj^ce mi$kko i dobrze opisane (jasne 
napisy na ciemnym tie). Najwazniejsze 
w cz$bci radiowej to: BND (zakresy) i SK 


(poszukiwanie stacji). Stacje programuje si§ 
(30) na zakresach UKF, Dt, Sr. Po wybraniu 
zakresu wystarczy lekko nacisn^c przycisk 
SK, aby rozpocz^b proces automatycznego 
poszukiwania stacji. Gdy stacja si$ pojawi, 
rowniez lekkie nacibni^cie jednego z przycis- 
kow, oznaczonych numerami 1...6, konczy 
programowanie pierwszej stacji itd. Mozna 
tez oczywibcie przestrajab r^cznie, ale chy- 
ba tylko na postoju. Moze to byb ewentualnie 
zaj^cie dla osoby siedz^cej obok kierowcy. 
Niezwykle przydatn^ funkcj^, szczegblnie 
w nieznanym terenie, jest automatyczne po- 
szukiwanie i programowanie stacji (AS-PS). 
Nacibni^cie i przytrzymanie tego przycisku 
(ok. 3 s) uruchamia proces przestrajania 
odbiornika w gor§ zakresu, wyszukiwania 
pracuj^cych stacji i automatycznego ich za- 
pami^tywania kolejno w szebciu kombrkach 
pami^ci. Jebli natomiast chwilowo (ponizej 
2 s) wcisn^c ten przycisk, to odbiornik b$- 
dzie przegl^dat kolejno komorki pami^ci, od- 
twarzaj^c kazd^ zapami^tan^ stacji przez 
ok. 5 s. Funkcja AS-PS okazata si$ bardzo 
przydatna podczas podrbzy zagranicznej tak 
jak i w radioodtwarzaczu pasma CCIR za- 
kresu UKF. Czutosb urz^dzenia na wszyst- 
kich zakresach byta wystarczaja^ca do po- 
prawnego odstuchu programow, nawet 
w niesprzyjaj^cych warunkach (linie wyso- 
kiego napi^cia, gory, ttok na trasie itp.). 

Moc wyjsciowa urz^dzenia (4 x 25 W) znacz- 
nie przewyzsza mozliwosci odstuchu w sa- 
mochodzie. Zazwyczaj wystarcza ok. poto- 
wy mocy. Regulacje wzmacniacza mocy od- 


bywaj^ si$ w sekwencji: sita gtosu, barwa 
(oddzielnie niskie i wysokie tony), balans 
i fader, co wymaga obserwacji wyswietlacza. 
Polegaj^ one na odpowiednio dtugim przy- 
trzymywaniu przycisku; potrzebna jest wi$c 
pewna wprawa do wyregulowania. Na 
szcz^bcie sita gtosu jest w tej sekwencji 
pierwsza i mozna j^ regulowab w kazdej 
chwili, a pozostate regulacje nie s^ przeciez 
tak cz$ste. Regulacje fadera ustawiano 
w zaleznobci od liczby pasazerbw. Przy 
dwbch fader ustawiano klasycznie. czyli 2/3 
tyt i 1/3 przod. Natomiast przy czterech 
pasazerach trzeba byto zmienic fader na 
rownomierny, gdyz ’tylni” narzekali, ze nie 
stysz^ przednich gtosnikbw i nie odczuwaj^ 
przestrzennego dzwi$ku. Trzeba rowniez 
byto wt^czac funkcja Loudness (LD), ktora 
w tym modelu pracuje niezwykle wydatnie. 
Odtwarzacz kasetowy ma autorewers, nie 
trzeba zatem wyjmowac kasety, aby odtwo- 
rzyc jej drug^ strong. Zaczyna pracowac 
natychmiast po umieszczeniu kasety w kie- 
szeni urz^dzenia, przerywaj^c prac$ radia. 
Po wyj^ciu kasety radio kontynuuje sw^ pra- 
c$. Mozna tez "r^cznie” zmienic kierunek 
odtwarzania kasety. przyciskaj^c jednoczes- 
nie dwa przyciski szybkiego przewijania (do 
przodu, do tytu). Nie wyt^cza si$ odtwarza- 
nia, aby szybko przewin^c kasety, a jedynie 
wciska - energicznie - przycisk szybkiego 
przewijania. Energicznie po to, aby nie byto 
stychab efektow hamowania silnika. Przy- 
cisk wytadowania kasety trzeba byto wcis- 
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kac zbyt energicznie, jest on dosb twardy. 
Jednak kaseta nie wypadafa z kieszeni. 
Ciekawie rozwi^zano wskaznik kierunku 
przesuwu tasmy. Na ekranie wyswietlane 
cyklicznie segmenty wskaznika tak, ze stwa- 
rza to wraienie obrotu. symbolizuj^c obrot 
rolek z tasm^. 

Jeszcze nalezy wspomniec o systemie za- 
bezpieczenia przed kradziez^ i jego skute- 
cznosci. Catkowicie odejmowalny panel kon- 
trolny, tj. ptyt$ czotows* z przyciskami funk- 
cyjnymi mozna schowac w estetycznym, 
matym podr^cznym futerale (dot^czany 
z wyposazeniem). Panel kontrolny ma od- 
powiedni^ sztywnosc, odta^cza si$ go przyci- 
skiem bardzo tatwo, zaklada, czyli zatrzas- 
kuje si$ go pewnie. Do zamaskowania "re- 
szty” jest rowniez przewidziana przez produ- 
centa maskownica. 

Badany radioodtwarzacz byt zamontowany 
w samochodzie przez 3 miesi^ce. Samo- 
chod garazuje "pod chmurkaf, nie byfo wta- 
mania. Przypadek, czy maskowanie tak sku- 
teczne? Mozna wprawdzie rowniez zabrac 
z samochodu cafy radioodtwarzacz, jednak 
trudne jest wyj^cie wtyku z gniazda. Chyba 
producent Xei. uwaia, 2e takie dziatanie jest 
nieporozumieniem. 

Reasumuj^c, dobre parametry elektryczne, 
wystarczaj^ca liczba funkcji, ergonomiczne 
elementy obstugowe oraz wyposazenie 
w system zabezpieczenia przed kradziez^ 
i co bardzo wazne - umiarkowana cena - to 
cechy, ktbre mog^ byb istotne dla wielu 
posiadaczy samochodow. 

Na zakoriczenie uwaga. Jest w Instrukcji 
Obstugi i Montazu zobowi^zanie producenta 
do udzielania rad i wyjasnieri kazdemu klien- 
towi. W razie niejasnosci klient nie zostaje 
sam. To bardzo duzo i to bardzo wazne! □ 

Sfowa kluczowe: RADIOODTWARZACZ 
SAMOCHODOWY. POL-MOT ELECTRONICS, 
PEX 7000 


■■ 




PIW SEMICON 
00 539 Warszawa 
ul. Piekna 3a 

,ax: (022)625 08 65 
SEMICON tel. (022)621 50 21. 622 04 59 


Ocen? tego magnetowidu mozemy przedstawic dzi$ki uprzejmosci firmy 
PFV Electronics, kt6ra udost^pnita go nam 

Magnetowid V-404G 
firmy Toshiba 

Jerzy Justat 


M agnetowid V-404G jest to popularny 
czterogtowicowy magnetowid serii 
V3, wyposazony w centralny me- 
chanizm z systemem gfowic Pro Drum 
(12/1994 "ReAV") i system filtrow redukuj^- 
cych zaktocenia w obrazie. 

Parametry magnetowidu nast^puj^ce: 


Liczba gfowic wideo 
System 

Liczba programow 
Kanaly TV do dostrojenia 
magnetowidu 
Pasmo kablowe 
Stosunek sygnalu wideo 
do szumu 

Stosunek sygnalu audio 
do szumu 

Dzwi^k monofoniczny 
Pasmo przenoszenia 
Pobor mocy 
Wymiary szer x wys x gt 


4 

PAL. Secam (odtwa- 
rzanie NTSC) 

40 

53-67 UHF 
S1-S41 

43 dB (SP) 

42 dB (SP) 

80 Hz -10 kHz 
21 W 

370x91,5x317 [mm] 


Magnetowid jest wyposazony w nast$puj^ce 
funkcje: 

Nagrywanie 

- szybkie nagrywanie OTR (one touch re- 
cord ) 

- z wyprzedzeniem czasowym 6 audycji 
w ci^gu miesic^ca 

- programowane za pomoc^ timera lub sys- 
temu ShowView i VPS 

- z pr^dkosciami SP lub LP 

- z indeksowaniem pocz^tku kazdego na- 
grania 

- z tunera satelitarnego 
kopiowanie tasm na inny magnetowid 

Odtwarzanie 

- z podgl^dem z pr^dkoscia^ 5 lub 13 razy 
wi^kszsi niz SP 

- z pr$dkosci 3 1/12 lub 1/6 pr^dkosci SP 
(funkcja S/oW) 

- z roznymi pr^dkosciami przy wykorzys- 
taniu pokr^tta Shuttle 

- ze stop klatk^ 

- poklatkowe 

- 5 sekund kazdego pocz^tku nagrania (In- 
dex search) 

-od dowolnego indeksu (Skip search) 

- wedtug czasu rzeczywistego, podaj^c go- 
dzin$ i minute miejsca, od ktorego ma si$ 
rozpocz^c odtwarzanie ( Time search) 
-formatu obrazu 4:3 lub 16:9 

Podgl^d obrazu: 


- z tunera magnetowidu do tunera telewizo- 
ra (przef^cznik TV/Video) 

-z tunera satelitarnego gdy realizowane jest 
nagrywanie z tunera magnetowidu (Sat mo- 
nitor) 

Funkcje informacyjne: 

- wybwietlanie za pomoc^ funkcji OSD 
wskazah licznika czasu biez^cego, jaki upty- 
n^t od rozpocz^cia odtwarzania lub czasu 
pozostatego do konca tasmy oraz wskaza- 
nia zegara. 

Ocena uzytkowania 

Magnetowid ma ciemn^obudow? z wyswiet- 
laczem umieszczonym pod kieszeni^ kase- 
ty. Duze zofte cyfry i czerwone symbole 
graficzne funkcji, np. symbol dtoni funkcji 
OTR, utatwiaj^ komunikacj$ z magnetowi- 
dem. Wy£wietlacz ozywia, migaj^ca w cza- 
sie odtwarzania, nagrywania lub przewijania 
tasmy, linijka 5-LED6w. 

Gniazda do dof^czania kamery wideo lub 
magnetowidu s^ z lewej strony ptyty czoto- 
wej pod oston^. Takze na ptycie czofowej 
znajduj^ si$ wszystkie potrzebne przyciski 
oraz pokr$tto Shuttle, do prostego amators- 
kiego montazu filmow, 

Pozostafe gniazda znajduja^ si$ z tyfu mag- 
netowidu. Dwa gniazda scart umozliwiaj^ 
pof^czenie magnetowidu i tunera satelitar- 
nego torem m.cz. co zapewnia lepsz^ jakosc 
obrazu. 

System strojenia jest tradycyjny, potautoma- 
tyczny, co wymaga wprowadzenia migdzy 
innymi numeru pami^ci, numeru zakresu 
strojenia. Po znalezieniu stacji nalezy ak- 
ceptowac znalezion^ stacji lub kontynuo- 
wac poszukiwania. Strojenie trwa dtugo, 
szczegolnie przy 30 programach TV kab- 
lowej. 

Magnetowid obstuguje si$ za pomoc^ funkcji 
OSD. Do wyboru funkcji z menu nie stosuje 
si$ kursora, lecz klawiatur$ numeryczn^. Do 
wyboru s^ trzy j^zyki angielski, niemiecki 
i francuski. 

Zegar ustawiany jest za pomoc^ menu. Wa- 
dc^ jest natychmiastowe kasowanie danych 
zegara oraz daty i wczesniej ustawianych 
parametrow, jak dfugosc tasmy oraz wersji 
j^zykowej menu, po zaniku napi^cia w sieci. 
Skasowaniu nie ulegaj^ jedynie zaprogra- 
mowane stacje telewizyjne. 
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W porownaniu z innymi magnetowidami wy- 
roznia si$ on bardzo dobr^ wspotprac^ z tu- 
nerem satelitarnym. Po wprowadzeniu kodu 
producenta tunera satelitarnego (ok. 60 firm 
do wyboru) mozna zmieniac programy sate- 
litarne pilotem zdalnego sterowania magne- 
towidu oraz nagrywac przy wykorzystaniu 
timera. 

Rowniez trzeba pochwalic rozwk^zanie pilo 
ta. Jego uniwersalnosc sprawia, ze mozna 
nim sterowac kanatami tunera satelitarnego, 
oraz sit^ gfosu i kanatami telewizora (60 
marek telewizorow do wyboru). Niewielka 
liczba przyciskow o zrbznicowanym ksztat- 
cie i kolorach utatwia obsfug$ pilota. 

Dwa systemy programowania z wyprzedze- 
niem czasowym za pomoc^ timera albo 
ShowView tatwe w obstudze. W codzien- 
nym uzytkowaniu jest wygodniejszy system 
ShowView. ale wymaga wczesniejszego 
wprowadzenia tzw. kanatow przewodnich 
odbieranych stacji telewizyjnych, co moze 
sprawib ktopot mniej obeznanym z technik^ 
uzytkownikom magnetowidow. Natomiast 


niedogodnosci^, po wprowadzeniu danych 
timera, jest koniecznosb wciskania jedno- 
czesnie dwoch przyciskow timera, urucha- 
miaj^cych zapis z wyprzedzeniem czaso- 
wym. 

Duz^ zalet^, rzadko spotykan^ w innych 
magnetowidach, jest automatyczna zmiana 
pr^dkosci zapisu z SP na LP. Jezeli zostato 
za mato tasmy aby zrcalizowac zapis z catej 
audycji z pr^dkosci^ SP, magnetowid sam 
decyduje, w ktorym momencie zmienic pr$d- 
kosc zapisu. W chwili zmiany pr$dko$ci ob- 
raz jest nieznacznie zaktbcony i oczywiscie 
nieco gorszy przy zapisie z pr^dkosci^ LP, 
zawiera mniej szczegotow. 

Stop klatka jest bardzo dobra, obraz jest 
czysty, stabilny. 

Przy amatorskim montazu jest wygodne po- 
kr$tto zmiany pr^dkosci odtwarzania. Opa- 
nowanie jego dziatania wymaga zapoznania 
si$ z instrukcji poniewaz dla trzech roznych 
funkcji Stop. Playback. Still (stop klatka) s 3 
rozne pr^dkosci, np. odtwarzanie z roznymi 
pr^dkosciami, przyspieszone albo zwolnione 


odtwarzanie z podgl^dem. Brak jest zazna- 
czenia pofozeri wokof pokr^tfa, ufatwiaj^ce- 
go okreslenie potozenia, w ktorym nast^puje 
zmiana pr^dkosci, np. z podwojonej na pi§- 
ciokrotn^. 

Duzy wybbr funkcji do szybkiego znalezienia 
poszukiwanego nagrania Index search. Ti- 
me search i Skip search utatwia montaz 
filmu. 

Kopiowanie na drugi magnetowid nie jest 
synchronizowane, wymaga obsfugi obu ma- 
gnetowidow przy kopiowaniu. 

Instrukcja w j$zyku polskim, bogato ilust- 
rowana zawiera dodatkowo przewodnik po 
instrukcji, umozliwiaje^cy tatwe odnalezienie 
informacji w zaleznosci od konfiguracji pof^- 
czeh magnetowidu z innymi urz^dzeniami, 
np. gdy magnetowid jest pof^czony z telewi- 
zorem torem w.cz. lub m.cz. i gdy dodat- 
kowo dof^czony jest tuner satelitarny. 
Pewn^ niekonsekwencji utrudniaj^ czy- 
tanie instrukcji jest zamieszczenie rysunkow 
menu z napisami, w cz$sci instrukcji - w j$- 
zyku niemieckim. a w drugiej cz^sci w j^zyku 
angielskim. □ 



wielkosci elektrycznych 


Cz^stosciomierz EM2151 

Zakrespomiarowy 
10H* 1300MH2 (8 cyfr> 

Podzakresy 1 0MHz ♦ okres 
500MHz 
1200MHz 

Zatrzymamewymkupomaru Pa- 
mi^c wartoSct mimmainych i mak- 
symalnych Dwa wejScia 
pomiarowe przez anten? oraz 
przewodowe wejscie BNC 
Cena 460.- zl 



Miernik cegowy AC/DC 
OM 6056 

ZakroJpomiorowy 0,1 500A 
0.1 1000V 
1 200012 

Tester diod 

Pami^C wartosci mierzonych i gra- 
nicznych Zabezpieczenieprzedprze- 
cigzemami Mozliwosc podlgczema 
przyslawek pomiarowych (1a- 
chometr, higrometr.termomelritp ) 
Cena 316.- zl 


Tachometr 

(miernik obrotow) DT 2236 

Pomtar metodif kontaktowg 

0,5.. 19999 mm’ 
Pomiar melody optycznq 

5 99999 min ' 

Pam^c obiotow maksymalnych i 
mimmainych 


Cena 


552 - zl 



Miernik cegowy AC/DC 
DM 6056 

Zakrespomiarowy 0.1 2000A 
AC 1 750V 
DC 0.1 .200 V 

1 200012 

Zabezpieczeme pr zed przecig/ema 
m do 2000A . 1100V Pam^c 
warto&ci mierzonych i gramcznych 


Cena 415 - zl 



Turbinkowy miernik 
przeptywu powietrza 
EA 2113 

Zakrespomiarowy 

0,2 40m/s 
(pomiar rowniez 
w km/h, 1/mm) 
Pamiot wartosci 
mierzonych 

Cena 438.- zl 



Miernik temperatury 
i wilgotnosci EFT 2040 

Zakrestemperalur 

0 . 50 ^ 

Zakres wilgotnosci 

10. .95% 

Pami^c wariosci 
mierzonych 


Cena _ 480 zl 



Miernik nat?zenia Jzwipku 
ELM 2151 

Zakres pracy 30 130dB 

Trzyzakresypomiarowe Czulymi- 
kroton pojemnosciowy Charakte- 
rystyka dBA i dBC Wyiscie AC/ 
DC.zgodnosdzlEC/1 Wbudowany 
system kalibracji - 94dB 


Cena 


546 - zl 



Luksomierz ELX 2111 

Zakrespomiarowy 

0 50 000 Lx 
Fotodetektor selenowy 
Dokladnosc pomtarow 5% 
w trzech podzakresach 
Ztgcze RS232 do komputera 
IBM PC 


• . 



Cena: 360.- zl 


oferujemy bogaty wybor multimetrow METEX, MAXCDM, YU-FENG 
urzgdzenia pomiarowe Norma-Goertz Instruments (Austria) - 
mierniki wytgcznikow roznicowo-prgdowych , izolacji uziemienia 
akcesoria pomiarowe, przewody z izolacjg silikonowg (do 20kV] firmy HCK (Niemcy) 



PIW SEMICON Sp. zo.o. 


Podane ceny me zawieraia podatku VAT 


00-539 Warszawa, ul. Pi<?kna 3a, fax: (022) 625 08 65, tel. 621 50 21, 622 04 59 
Sklep: Targowisko Wolumen, paw. 70a, tel. (022) 669 99 22 





I OGLOSZENIA • OGLOSZENIA | 


• ZDALNE STEROWANIA OSD 

+ TXT - telewizory polskie, rosyjskie, 
takze JOWISZ 04. Dekodery PAL. K&K 
60277 POZNAN, ul. Grochowska 15 
tel. 672323. Sprzedaz wysytkowa. 

RO/64/94 

• Specjalistyczny serwis poleca 
swoje ustugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz mo- 
dulatorow magnetowidowych, rowniez 
za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA. 01-911 War- 
szawa. Andersena 2, tel. 663-57-80 

RO/1 32/94 

• PRZYRZ^DY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW wykonuje REWO-Ele- 
ktronika, skr. poczt. 449, 00-950 War- 
szawa. Informacja po nadeslaniu kope- 
rty zwrotnej. RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Profes- 

jonalna wymiana kohcdwek wizyjnych 
na dyskach glowic magnetowidowych 
VHS - wszystkie typy, jak rbwniez 
sprzedaz gtowic nowych. Realizacja 
uslugi lub zamdwienia natychmiasto- 
wa paczka ekspresowa za zalicze- 
niem pocztowym. Gwarancja 12 
miesi$cy. Krakow, ul. Gen. Prs^dzyn- 
skiego 6. Tel. 1 1 -03-70. RO/i 3494 

• Wykrywacz metali. Alarm mieszka- 
nbwy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopert^ 
zwrotn^. Sylwester Krolak 75-337 
Koszalin, ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

• Koricowki mocy - informacje tel./fax 

(0-50) 32-81 -81 . RO/265 

• PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajow, prototypy, male serie. super- 
ekspresowo wykonujemy (korespon- 
dencyjnie) P.P.E. 05-806 Komorow. 
ul Upowa 13 (0-22) 758-00-74. 

RO/1 06/94 


• Komputerowe uruchamianie i na- 

prawa kodowanych odbiomikow samo- 
chodowych. Na miejscu lub wysylkowo 
"PiSi Elektronik", ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. (091) 84-41-56, 
fax (091) 84-52-14. RO/206/94 

• PLYTKI DRUKOWANE na podsta- 
wie przesfanego rysunku (kazd^ ilosc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 CIGACICE, 
ul. Portowa 19, tel (068) 85 12 70. 

RO/286/95 

• TOSHIBA AUTORYZOWANY 
SERWIS Naprawa sprz^tu - import 
cz§sci. Warszawa. Al. Jerozolims- 
kie 87. fax: 620 10 95. tel. 622 51 17 

RO/278/95 

• SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 

KOWANE. Zestaw (laminat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 3,50 zf plus 
porto. Platne za zaliczeniem poczto- 
wym. Oferuje. laminaty. wytrawiacz, pi- 
saki do obwodow drukowanych. Napisz 
po katalog. Elektro-Druk”, skr. 
poczt. 344, 90-950 Lodz 1. ZAWSZE 
AKTUALNE. RO/44/94 

• Wykrywacze metali Andrzej 

Stasiak. Wroclaw, Przestrzenna 24/2 
(0-71)67-57-88 RO/264 

• Super okazja. FLUKE-97 (2-kanato- 
wy oscyloskop cyfrowy 2 x 50 MHz 
+ pani^c + generatory + pomiar V, A, 
Hz. dB itp.) zasilanie z wewn^trznego 
akumulatora lub zasilacza. Nowy 
z gwarancja*! Komplet akcesonow 

oryginalny lateral. Cena 3000 zl. Tel. 
(033) 454 179. RO/297 

• Sprzedaz wysytkowa podzespotow 
i elementdw elektronicznych. Po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej (ze znaczkiem) 
wysylamy bezplatny Katalog. UNIPOL, 
skr. poczt. 25, 07-202 Wyszkdw. 

RO/1 38/94 


PRENUMERATA ReAV -w 


Radloelektronlka Audlo-HFFFVIdeo moina zaprenumerowac rowniez 
w RUCK S.A. w cenie kioskowej na okresy co najmniej kwartalne. 

Wplaty na prenumeratv krajowa pr/yjniuja: 

★ jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wlasciwe dla micjsca zamk*- 
szkania lub sicdziby prcnumcratora 

★ ’’RUCH” S.A. Odd/.ial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towaro- 
wa 28, konto: PBK XIII Oddzial Warszawa 370044-1195-139-11. 

Wplaty na prenumcrat£ zagranic/na przyjniuja: 

”RUCH” S.A. Oddzial Warszawa, konto jak wyzej. Cena prenumera- 
ty ze zleceniem dostawy za granicy* jest o 100% wyzsza od krajowcj. 
Dostawa odbywa siy pocztq zwyklq w ramach oplaconej prenumeraty 
z wyjqtkicm zleccnia dostawy pocztq krtraczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleeeniodawca. 

Na I kwartal 19% r. prenumeraty w "RUCH-u” naiezy zamowic 
do 20 listopada! 


Radioelektronika mozna zaprenumerowac, na okresy nic krotsze niz 
kwartal, nr/t oraz u doi\r/\ cicli (na wsi i w miejs- 

cowosciach, gdzk* dostyp do urzydu pocztowego jest utmdniony). 

Na I kwartal 1996 r. prenumeraty naiezy zamowic do 25 listopada. 


• Czysci do kuchenek mikrofalo- 
wych "IZOTECH" (012) 33-18-55. 

w. 279 

RO/241 

• Poszukujy producentdw lub im- 
porterdw zt^cz do druku typ, AK 100, 
AK 110. Kontakt "WIG" S.C. 41-200 
Sosnowiec, ul. D^bliriska 1 . 

RO/302/95 

• Kupiy Olivetti Quademo. Tel. 43-74-61 
w. 127, w godz. 9-16. 

RO/310/95 


• PILOTY! PILOTY! PILOTY! 
TV-VIDEO-SAT. Najtartsze w kraju. 
Hurt - detal. W-wa, 

tel./fax 02-643-56-96. 

RO/313 

• Rewelacyjne testery do spraw- 
dzania wszystkich pilotdw podczer- 
wieni. Sygnalizuj^ dzwiekowo, Led. wy. 
oscyloskop. Cena 30 zf (300 000 zl). 
"CEJLAR” 42-286 Koszycin, ul. La- 
zowska 12. Tel. (034) 576 112. 
Sprzedaz wysytkowa. 

RO/216/94 


\JSmm] 


noKTon, 

^ €LBC TROfYICS J 


poleca: 

02-585 W-wa, Al. Niepodlegiosci 84 
tel. 444422 fax 440992 


Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitoruj^ce: 

Wysytkowa sprzedaz 


• oryginalne polskie opracowanie 

cz$sci elektronicznych. 


• mozliwosc podl^czenia do dowolnej 

02-620 W-wa, 


centralki alarmowej 

ul. Putawska 132 


• bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 

tel. 444443 fax 484495 


sd funkcjcnalnych do ceny 

Elementy SMD. 


• homologacje Ministerstwa L^cznosci 

Rowniez sprzedaz wysylkowa. 


Producent: "NOKTON” S.C. 

Petne oferty na zyczenie. 


ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodz 

Kompleksowe zaopatrzenle 


tel. 80-08-52 

firm w cz$£ci i podzespoly 


tel ./fax 80-08-84 

elektroniczne. rq/ 088/93 


Dwa lata gwarancji ro/73/94 




Kupimy zt^cza 


r~ 

SCHEMATY 

kraw^dziowe LDB 1-3. 


1 INSTRUKCJE SERWISOWE 

Ptacimy rownowartosc 



do 

6.5 + 8.5$ - sztuka. 


TV VIDEO HIFI itp. 

Zakupimy ztomowane 


PELNY KATALOG SCH. 

urz^dzenia zawieraj^ce 



PO NADESLANIU 

zt^cza LDB 


ZNACZKOW za 7 zf 

np. systemu ODRA. 



KLARiffina 

oraz inrte 




starszej produkcji 


74-320 BARLINEK 

Warszawa tel: 


ul. CHOPINA 11a. 

635-06-76 


tel./fax (095) 461-974, 




462-696 

RO/072/92 


1 

RO/1 53/94 


V MI|DZYNAR0D0WE TARGI 
TELEKOMUNIKACJI, WYPOSAZENIA BIUR i BANK0W 

KOMTEL 
INTER BANK 
OFFICETEC 
1995 

Warszawa, Patac Kultury i Nauki 
14 - 17 listopada 1995 
w godz. W 00 ^ 

Targi odbywaj^ siy pod patronatem 
Ministra t^cznosci RP 
i Prezesa Telekomunikacji Polskiej S.A. 

TEMATYKA TARGOW: 

■ sprzyt telekomunikacyjny 

■ technika biurowa 

■ meble i akcesoria biurowe 

■ wyposazenie i systemy informatyczne dla bankdw 
■ usfugi bankowe dla przedsiybiorstw i osob prywatnych 

Wszystkich zainteresowanych odwiedzeniem targow 
prosimy o kontakt z organizatorem 

Bilro Reklamy S.A. 

Zar/qd Targow Warszawskich 

00-586 Warszawa, ul. Flory 9 
tel. (0-22) 49-60-06, 49-60-81, 49-60-44, 
fax (0-22) 49-35-84, tlx 815 812 rekl pi 






A.P. ELEKTRONIK 

Ul. Plebiscytowa 8 A 


40-035 KATOWICE 
Tel/Fax 514-020 

FIRMY I SKLEPY PROWADZ/\CE SPRZEDAZ 

GDYNIA. MAGSERV S.C. ul. Kilihskiego 16, tel. 218-331 
SZCZECIN. CELIKO ELEKTRONIC. ul Sl^ska 39. tel 881-757 
PILA. Sklep RTV, al. Powst. Wielkopolskich 68 
BYDGOSZCZ, ELEKTRONIX, ul. Gdariska 42, tel. 287-414 
BIALYSTOK, KSC MONITOR, ul. Kijowska 23. tel. 424-188 
POZNAN. GRAFEX, ul. t^kowa 14A, tel. 535-918 
OSTROW WIELKOPOLSKI. ELEKTRONIK, ul. Kaliska 5. tel. 367-591 
KALI£>Z. DUOTRONIC. tel 758-68 

LODZ. Sklep cz^ci RTV, ul. Dworzec Fabryczny, tel. 337-913 
WROCLAW. P.U.H. KRAM. ul. Daszyhskiego 42. tel. 226-134 
JELENIA GORA ABC ELEKTRONIK!. ul. Matejki 1A. tel. 226-13 
OPOLE, PRIMA. ul. Drzymaly 12/6, tel. 544-153 
LUBLIN. ELEKTRON. ul. Dtuga 5, tel. 425-23 
DABROyVA GORNICZA. DAWEX, ul. KoSciuszki 34. tel. 162-44-77 
CHORZOW. Sklep RTV, ul. WolnoSci 77, tel. 414-066 
GLIWICE, Sklep RTV, ul. Zwyciestwa 56. tel. 314-252 
BYTOM. KRAM S.C., ul. Gliwicka 19. tel. 816-529 
SOSNOWIEC, MAXTOR, ul. Modrzejowska 24 
WODZISLAW SLASKI. Sklep Szlagier, ul. Rynek 26, tel. 556-550 
ZAWIERCIE. F.H. ELEKTRONIK, ul. J.PHsudskiego 91, tel. 210-20 
BIELSKO-BIALA, NOWY ELEKTRONIK, ul. Komorowicka 27, tel. 269-28 
GORZOW WLKP.. P.H.U. ’’UNITREX SERVIS", ul. Stoneczna 3, tel. 201-186 
ZIELONA GORA, INFO-ELEKTRONIKA, ul. Zachodnia 15, tel. 090 65 53 55 
SLUPSK. SONIK, ul. Stary Rynek 4, tel. 289-54 
ZDUNSKA WOLA, P.H.U. SEROM. Plac WolnoSci 19, tel. 23-64-78 
CZESTOCHOWA. Z.H.U. AMPEX. ul. Jasnogorska 26, tel. 247-032 
PIEKARY SLASKIE-BRZEZINY. Z.E. "MORIT”, ul. Mochnackiego. 

tel. 1879840 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
ZAINTERESOWANYM WYSYLAMY 
KATALOGI ULOTKI REKLAMOWE 


WYIACZNY IMPORTER Wsi 

ui ■ i a ■ ^ “■** 


ponad 


oraz 




klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 


( apra norm , okw . rolec 
hammond f teko ) 


nietypowe obudowy 


( termoformowanie ) 


wzornictwo przemystowe 
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Spdfka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprzQt kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadajq znak jakosci ISO 9002 

Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkQ 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnoSci zwiazane z realizacja dostaw zalatwia nasz 

Dzial Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych i podatkowych). 



Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktdw 

■ ponad 100 renomowanych 6wiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

# urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemystowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Zainteresowanych nasz^ oferty uprzejmle prosimy o kontakt 
z Biurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawsklej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-69-00, 643-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 



AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON GENERAL ELECTRIC 

BRUEL&KJAER GENRAD 

CALIFORNIA INSTRUMENTS GOULD 


DATA I/O 
DELTA DESIGN 
DIGILOG 
DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTEC 

WILCOM 

YOKOGAWA 







diody LED o duzej jasnosci Swiecenia i diody btyskajace 
•MLiUMM diody o jasnoSci standardmvej, 
wySwieliacze, diody w oprawkach. matryce i listwy Swieojce 
rezystory w$glowe 1/6W i rezy story SMD 
^^m^MS^miki miniaturowe 
$R$! fqczdwki i przetyczniki (DIP-switch) 

IWimmiztdcza BNC, Fi fane 
HW mostki prostownicze 

mmm^mMBI^^paekainiM 


vi smgm ifas&m W‘ ®!9 


r SEMICS 1 

IZSAP-St SubotMwfcz 
70-784 Szczecin 
ut. Struga 78 

tel. 091-626500 
h tel. 091-626700 A 
k fax 643831 M 


Zapraszamy na glefd§ do naszego warszawskiego przedstawiciela - firmy BLABERK, Warszawa ul. Wolumen, pawilon 36. 
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BURR-BROWN ® 


ANALOGOWA PRECYZJA 






Model 

Bit 


</> 

i 

i 

v 

V 

mW 

Bit 

Specjalne wtasnosci/Zastosowanie 

ADS574 

12 

1 

40 k 

+10/+20 

15/HO 

+5 

100 

8/12 

DIP/S028 

Sampling Version Compatible to Industry 
Standard 574 • Single Supply 

ADS605 

12 

1 

10 M 

±1 

+5 

-5.2 

1.4W 

12 

DIP28 

32 MHz Large-Signal Bandwith • 76 dB 
Dynamic Range • -74 dB THD (f IN =5 MHz) 

ADS774 

12 

1 

100 k 

+10/+20 
- 5/ - 1 0 

±5 

120 

8/12 

DIP/S028 

Sampling Version Compatible to Industry 
Standard 774 • Single Supply 

ADS7800 

12 

1 

330 k 

±5/H0 

+5 

-15 

215 

8/12 

DIP/S024 

80 dB Dynamic Range 
-80 dB THD (f 1N =49 kHz) 

ADS7804 

12 

1 

100 k 

no 

+5 

100 

8/12 

DIP/S028 

5 ppmfC Gain Drift • 2 ppm/ C Offset Drift 
Pin-Compatible to 16 Bit ADS7805 

ADS7806 

12 

i 

40 k 

+4/+5/H0 

+5 

35 

8 

serial 

DIP/S028 

5 ppm/°C Gain Drift • 0.5 ppmfC Offset Drift 
50 pW Power Down Mode • Single Supply 
Pin-Compatible to 16-Bit ADS7807 

ADS7808 

12 

1 

100 k 

+4/+5/H0 

±3.33/±5/±10 

+5 

100 

serial 

DIP/SO20 

5 ppm7C Gain Drift • 2 ppm/ n C Offset Drift 
DSP-Compatible • 50 pW Power Down Mode 
Pin-Compatible to 16-Bit ADS7809 

ADS7810 

12 

1 

800 k 

1 no 

15 

1 ■ ' 

250 

12 

DIP/S028 

77 dB Dynamic Range (f IN =250kHz) 
Pin-Compatible to ADS7819 and ADS 7831 

ADS7819 

12 

1 

250 k 

-2.5 

15 

250 

12 

DIP/S028 

77 dB Dynamic Range (f IN =250kHz) 
Pin-Compatible to ADS7810 and ADS 7831 

ADS7831 

12 

1 

600 k 

-2.5 

15 

275 

12 

DIP/S028 

77 dB Dynamic Range (f 1N =250kHz) 

15 MHz Large-Signal Bandwidth 
Pin-Compatible to ADS7810 and ADS 7831 

ADC7802 

12 

4 

117 k 

+5 

+5 

10 

8 

DIP/PLCC28 

Autocal • 50 pW Power Down Mode 
500 Hz Analog Signal Bandwidth 
8.5 ps Conversion Time • Pin-Compatible 
to ADS7803 and SDA0812 

ADS7803 

12 

4 

117k 

+5 

+5 

10 

8 

DIP/PLCC28 

Autocal • 50 pW Power Down Mode 
Single Supply • 82 dB Dynamic Range 
Pin-Compatible to ADC7802 and SDA1812 

ADS7833 

12 

10 

100 k 

10.5/H.25 

12/12.5 

15 

200 

serial 

PLCC68 

3-Times Simultaneous Sampling ADC 
Triple Diff. Mux Inputs for Each ADC 
-40 dB/IMHz CMRR • Adaptable to Multiple Axis 
Control Systems and Three-Phase Measurements 

ADS7805 

16 

1 

100 k 

[ | 

no 

+5 

100 

8/12 

DIP/S028 

5 ppmrC Gain Drift • 2 ppm/°C Offset Drift 
Pin-Compatible to 12 Bit ADS7804 

ADS7807 

16 

1 

40 k 

+4/+5/no 

+5 

35 

8 

serial 

DIP/S028 

5 ppm/°C Gain Drift • 0.5 ppm/ n C Offset Drift 
50 pW Power Down Mode • Single Supply 
Pin-Compatible to 12-Bit ADS7806 

DSP101 

DSP102 

18 

1 

2 

200 k 

-2.75 

15 

250 

serial 

DIP28 

DSP-Compatible Single/Dual ADC 
Zero Chip Interface 

ADS1210 

24 

1 

1 ksamples/s 
at 19 Bit 

+5/+2.5/+1 .25 
+0.625/+0.312 
±10/ 5/t2.5 
H.25/10.625 

15 

45 

serial 

DIP/SOI 8 

24 Bit Delta Sigma ADC • Diff. Input 
PGA with G= 1/2/4/8/16 • Autocal 
100 pW Power Down Mode • 23.5 Bit 
Noise Level • SPI/SSI Interface 


JF1CJALNY PKZEDSTAWICIEL 

H UNIPROD - COMPONENTS 
4-100 Gliwice 
l.Sowiriskiego 26 
e 1/Fax: 032/38 20 34. 37 64 59 





meditfonik 

czpdci eCefaroniczne i kpmputerozve 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. (08) 635 22 63, 635 22 64, 635 23 37; Rax (02) 635 21 95 



Electronic Measurement Technology 


Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespofow , a wsrod nich produkty: 



Whpl HEWLETT 
mLfLM PACKARD 

Component* 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty kodow kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatlowodowa 

♦ elementy wysokiej czpstotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespoly do montazu powierzchniowego (SMD) 


procesory 486 (U5S) 
uklady pa mi pci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskg 
uklady komputerowe 
uklady komunikacyine i komercyjne 
nadajniki i odbiorniki DTFM 
dialery ton owe i impulsowe 

kodery i enkodery do systemow alarmowych 



WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzfidy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika niikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

— 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Prccyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 


J30TJR3STS 

♦ potencjometry trimpol 

♦ hybrydy rezystorowe 
. rezyslory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 
. czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 

Men 

♦ kable koncentryczne (RG, CATV, MIL-C17F) 

♦ kable paskowe 

♦ kable wielozytowe 
(zwykle i skrpcane parami - UTP, STP) 

♦ kable swiatlowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ zlgcza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwag? na szeroki wybor kataiogdw technicznych 
mi^dzy innymi takich firm, jak: 

Motorola , Philips, Intel, NSC 


EMCO 

Badanic zakloccri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedaneji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 







MIERNIKI NAJNOWSZEJ GENERACJI 


NOWE MIERNIKI FIRM CHY i CIE 


NOWOSC! konektory Izolowane 

ponadto w naszej ofercie: &rodki trawi^ce j pomocnicze dla elektroniki, aerozole techniczne. 


Wysylamy pelnq ofertQ i cennik na zyczenie. Sprzedaz wysylkowa lub w sieci naszych dealerow: 

RADOM, "ZUTE" - Sklep, ul. Zeroms- 


bezposredni 

import 

i dystrybucja 

80-266 Gdansk 
ul. Grunwaldzka 216 
tel ./fax (0-58) 46 05 26 


BIELSKO-BIALA, "NOWY ELEKTRONIK", 
ul. Komorowicka 27, tel. 260-28 
BYDGOSZCZ "ELTRONIX", ul. Sniadec- 
klch 51, tel. 22-1983; "ELTRONIX I", 
ul. GdaAska 42, tel. 28-74-14 
BIALYSTOK, "MONITOR", ul. Kijowka 23, 
tel. 42-41-88 

GDANSK, "APROV1", ul. Hallera 160 
tel. 41-68-04, 

GDYNIA, "MORS-SERV1CE", UL Abraha- 
ma 1-3, tel. 20-30-66; "MAGSERW" 
ul. Kilihskiego 16, tal. 21-83-31; "ELMIS” 
ul. Abrahama 71, tel. 2048-82; 
"EL-SEZAM" ul. Dworcowa 11, 
tel. 20-77-63 

KATOWICE, "AP. ELEKTRONIK", ul. Plebi- 

scytowa 8a, tel. 514-020 

KRAKOW, "DIODA", Os Tealralne 3, 


tel. 430482; “TOMZAX”, uL Lea 112, 
teL 39 11 57 8 - dystrybutor 

KOSZALIN.’MIKRO”, ul. Dzieci Wrzesieh- 

skich 29, tel. 411-302 

LESZNO, "ELSETT-ELECTRONIC", 

ul. Rynek 9, tel. 200050 

LUBLVM, "ELEKTRONIK", Krdlewska 13, 

tel. 207-31 

OLSZTYN "ELTRON" ul. Polna 21 

Pt A "SKLEP RTV", ul. Aleja Powst Wklp. 

68, tel. 090665-150 

PtOTRKCW TRYBUNALSKI. ’INEL", 

ul. POW 8 

PLOCK, "BETA RTV", ul. Nowy Rynek 3/5, 
tel. 644-553 

POZNAN, "ROMIS ELEKTRONIK", ul. Kry- 
siewicza 5, tel. 522-808 "GRAFEX-PLUS" 
ul Lakowa 20, tel. 534-670 


kiego 75, tel. 465-366 

SOSNOWIEC, "MERASERW-12", ul. Ostro- 

gdrska 0, tel. 666-500 

SUWALKI, "ELEKTRA", ul. Kamedulska2 

SZCZECIN, "MERASERW-5”, ul. Gen. Be- 

ma 5, tel. 842-155; "ME RASE RW" ul. Po- 

cztowa 24, tel. 341-454 

TORUN, "MERAZET, ul. Koniuchy75, 

tel. 207-19; "ELPOL-DELTA", ul. Lazienna 

24, tel. 10364 

WARSZAWA, "MERSERWIS", ul. Andersa 
10, 314-256; "BOMIS", ul. Sielecka 10, 
tel. 414-137; "UNI-TAJ", ul. Zurawia 22, 
tel. 62053-77; "ELEKTRONIKA-ELEKT- 
RO"TECHNIKA" ul. Promenade 5/7, 
tel. 410982 

WEJHEROWO, ZURT, ul. Dworcowa 1 
WROCLAW, "AXEL", ul. Dworcowa 28. 
tel 440418 


zapewnlaj^ Ju± dzls potrzeby pomlarowe Jutra 

BM837 automat 4 3/4 cyfry (przelqczany na 3 3/4), b.szybkl bargraf, true 
RMS, dB, dodatkowy wySwietlacz 4 cyfry, podSwietlany ekran 
pomlary: DCV (0,00%), ACV (RMS do 50 kHz), DCI (0,2%), ACI, R, 
G (przewodno&i) f (0,002%) - 4 MHz, C-40 mF, dB (z obciqieniem 
4-12000), DIODA, S.Ak (zwloka 150 /*s), wypelnienie (0,1—99,9%) 
funkcje: RECORD, CREST, SORT, HOLD, RANGE, STORE. RECALL, A I %, 

APO, LINE FILTER. INPUT WARNING, BEEPER OFF, ADAPTOR 
- wejScle oRw = 1000 MO 

zabezpleczenla: 780 Vrms/1000 V Impuls na DCV, ACV I (AC + DC)V, 0,63 
A 500 V - 200 kA Imp. na /iA I mA, 15 A/600 V - 100 kA na A, 
600 VDC/ACrms pozo9tale zakresy (Iqcznie z C!). 

BM729 automat 4 3/4 cyfry (3 3/4), b.szybkl bargraf, dodatkowy wySwietlacz 
pomlary: DCV (0,2%), ACV (0,7%), DCI (0,4%), ACI (1%), R (0,3%), 
G (przewodno&i) f (0,02%) - rozdzlelczo$<J, 0,001 Hz, C-40 mF, 
DIODA S.Ak (zwloka 150 /is) 

funkcje: jak BM837, dodatkowo A % z bargrafem z ”0” na $rodku skali 

zabezpleczenla: jak BM837 
BM328 wlelofunkcyjny mlernlk samochodowy 

pomlary: DC/ACV, DC/AC (20 A), temp, f, k£|t zwarcia (3. 4, 5, 6, 8 cyl.), 
obr/mln (2/4 cyl., DIS), % cykl pracy, wtrysk paliwa 
testy: Diody, specjalny potqczeri, gainlka, alternatora, kodu 
komputera 

funkcje: RPM (2/4), FUSE, MAX, HOLD, TRIG, LEVEL, APO 
doktadny opis patrz “ReAV” 6, 7 I 8/1995 


YAC, YYM 

PROFESJONALNE NARZ^DZI/ 
do obrbbki kabli i zl^cz 

ZACISKARKI BNC, DSUB, wtykdw te- 
lefonicznych i kohcdwek kablowych 
ZACISKARKI do konektordw samo- 
chodowych izolowanych I nieizolowa 
nych 

AUTOMATYCZNY SCI/^GACZ IZOLA- 
CJI - 4-ej generacji 
NOWOSCl konektory Izolowane 


CHY19C auto (bargraf 12x/s), DC/ACV, DC/ACI, R, Dioda, S.Ak, 

C-32 nF, Hfe - najlepszy automat w swojej klasie 
CHY17B DC/ACV, DC/ACI, R, Dioda S.Ak, f (20 MHz), C, Hfe z super 

podzakresaml na R-20O, C-200 pF, DC/ACV - 20 mV 
CHY12B DC/ACV, DCI (10 A), Dioda, S.Ak, f (20 MHz), C, Hfe mlernik 

typu hobby ale juZ o walorach profesjonalnych 
CHY20, CHY21 uniwersalne mostkl R, L. C. 

CIE 260B(T) CQgowy ACI (0,01 A - 1000 A), PIK HOLD, DC/ACV, R, S.Ak, 
rozwarcle szczQk 54 mm, temperatura (260 T) 

CIE CA600 adaptor DC/ACI do 600 A (2 halotrony, regulacja 0) zapew- 
nia pomlar na mierniku unlwersalnym o R w >10 MO 
CIE 305, 307 precyzyjne termometry jedno I dwukanalowe (0,1°C, 

HOLD, OFFSET) 

mlernlkl posladajq certyflkaty CE lub IS09002 I zatwlerdzenle typu G.U.M. 


• stacje lutownicze, takze do CMOS 
I SMD oraz duiej mocy 

• lutownice 220 V do 90 W grzatki cera- 
miczne, regulacja 

• groty i akcesoria 

• szybki pistolet odsysaj^cy 

• na zdjQciu obok; stacja 168-3C popu- 
larna ale o profesjonalnych walorach 


* XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
KKinowic atesty TUV i UL 


Wylc^C7ne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 piqtro 
00 1 93 Warszawa 

tel. 635-06-87, 635-36-15, fax 635-35-44 
oferuje aparaturq pomiarow?} 

<30 renomowanych produccntow: 

ROHDE & SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonbw 

❖ urzcfd/enia do analizy sygnafbw RTV 

❖ mierniki modulacji 

•> generatory sygnalow 
reflektometry radiowe 

•> aparatura do pomiarow kompatybilnosci FM 

Tektronix 

/ 

•> oscyloskopy cyfrowe i analogowe 
•> generatory sygnalow 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnalow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

Z1DVANTEST 

❖ analizatory widma 

♦> generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czQstosciomierze 

❖ rejestratory wielokanalowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 

Tes Pol ACS 

ul Tarnogajska 11 skr poczt. 15 

50-950 Wroclaw 03 573 Warszawa 24 

tel. /fax: 67 38 93 tel. 685-93 66, fax 679 13 15 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (0-7) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 

KONTAKTRONY 

such© i nawilzane rt^ciq, zwierne i przef^czne 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systemdw alarmowych, telefonii, rbznych maszyn i urzqdzen 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

• w obudowach DIL i specjalnych • wersje o mafym poborze 
mocy, duzym napi^ciu izolacji • przekazniki wysokonapi^ciowe 

• przekazniki dla pQtli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

miniaturowe przekazniki z podwbjnymi zestykami przel^cznymi 

firmy MEDEF elekcronic GmbH, Niemcy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przel^czania 
sygnalbw stalopr^dowych 
0 przel^czane napi^cie do 800 VDC 

• przel^czany pr^d do 300 ADC 

Przekazniki do przel^czania 
sygnalbw zmiennopr^dowych 
0 przel^czanie sygnaldw jedno- 
i trbjfazowych 
0 dla sieci 220 V i 380 V 
0 przef^czany pr^d do 250 A 

WYLACZNIKI ZWARCIOWE I STYCZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
dla pr^dbw do 1000 A i napi$£ AC/DC do 1600 V 

firmy ‘ ROS Corp., USA Ro/i6i/w 



W E5TEL* 

OFERUJE 




R 


RADIOTELEKOMUNIKACJA 


ROpACjA I OR ELEKTRONIKASAMOCHODOWA 


Prof«t)oaaln« radloleUfony mut^pu^cych firm: 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

pouadajqc* §wiadectw» homotogaqi w nast$puj$cych przediiatach pasma 
30-60 MHz, 130-174 MHz, 300-370 MHz, 400-470 MHz 

systemy przywolawcze • odtaomiki komumkacyjne • *po$t amatorski • ayalemy trunkmgowe 
ogdlnodott^pna ued l^cznoia radiowej „ PROPAGATOR NFF" z doat^pem do ataci tetefomcznaj 


Jako wyk^czny dyatrybutor 
amarykartaktaj firmy 



oferujamy Partatwu latwa w montaiu 
uchwyty do radlotalafondw, telefonOw 
komdrkowych oraz podobnycb urz^dzert 
o wytrzymak>4cl na oba^ieme do 7 kg 
MoUrwott zamontowama na azybta baz 
komecznoici naruazania taptcarki, tatwy 
do przenoazanla pomi^dzy aamochodami, 
umoZIMa odpovviadma uatawiania antany 
Twojago radtotalefonu, ktOry ju2 zawaze 

Dim 100 p/.rw.xyc/i > 1 ^ 2 * w “**« u ^ 1 
dystrybutordw 
m ryaokim rmbmtyl 

Uchwyt do paaa, wykonany za spaqalnego tworzywa, 
ktdry wytrzyma wi^caj. ml kiedykotaak choatoyi przy aobte noaid! 



Biuro Handlowe-Hurt-Montaz: 40-161 Katowice, AI.W.Korfantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33. fax: (032) 58-11-53 

Trunking-Detal-Serwis: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzeszcz 
AUTEL t.c. ul. Kochanowskiego 130 
tel./fax: 058/ 44 42 42 

WROCtAW 

B.H.PRiNT a.c. ul. Koiciuszki 27 
tel./fax: 071/444 603, tel 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radiotelefon6w ALINCO 

w naszym punkcie serwisowym! 


HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Slowackiego 611 
TEL/FAX 02 7741323 TEL.KOM. 090221406 

Sohota/X/iedzieln - Warszawa Wolumen - staaowisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

/. Singapuru. I Iolamln. Japonii, Nieiniec, Korei. Tajwanu i Chin 

W CI^GLFJ SPRZEDAZY 

1 . Glowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, K1A, TA, TDA, TMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzyslory serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD. BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. Cz^sci mechaniczne do sprz^tu audio- video. 

6. Glowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przehtczniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

1 DETAL1CZNE RO/253 




V 

MUJDZYNARODOWE TARGI OLSZTYNSKIE s.c. 
INTERNATIONAL TRADE FAIR IN OLS7.TYN Co. 

ELMIX 

II TARGI ELEKTRONIKI 

Olsztyn, Hala “URANIA” 23 - 25 listopada 1995 r. 

ZAKRES TEMATYCZNY TARGOW: 

□ podzespoty elektronlczne, aparatura kontrolno- 
pomiarowa, urz^dzenia i narz^dzia elektrotech- 
niczne 

L) aparatura i sprz^t radiowo-telewizyjny, video, 
fotograficzny 

U wyposazenie elektroniczne biur, sklepow, 
przedsi^biorstw 

□ automatyka przemystowa 

□ elektroniczne instrumenty muzyczne, aparatu- 
ra naglasniaj^ca, wyposazenie dyskotek 

□ wydawnictwa muzyczne, fonograficzne, kasety 
video 

POLSKA-POl.AND 10-577 Olszlyn, Al. PHsudskiego 44 
tcl.fax 39 10 10. 39 79 98. 33 51 32 wcw. 31+46 

RO/31 1 



ZAKLAD PRODUKCJ1 
URZADZEN AUTOMATYKI 

PRZHDSIhBlORSTWO FANSTWOWE 
ul. Teczowa 57 50-950 Wroclaw 

Oferujemy swoje ushigi w zakresie nast^puj^cych 
prac elektrycznych: 

* Montaz pakietow’ elektronicznych 

* Eutowanie pakietow elektronicznych 

na ’’fab” - urz^dzenic finny ELEKTROVERT 
(Kanada) 

* Szycie ka.set i szaf 

* Montaz szaf sterowniczych 
:i: Wvkonanie kabli i wiqzek 

* Nawijanie cewek i transformatorow 

* Uruchamianic i serwis urz<\dzeh elektronicznych, 
elektrycznych, eleklroniechanicznych 

* Montaz i serwis na obiekcie 

Wszystkich niezb^dnych informacji udziela 
Dzial Marketingu tel. 44-64-76 lub 44-70-41 wew. 337 

NASZE ATUTY TO: 

SOLIDN1E SZYBKO TANIO RO/304 


ELEKTRONICZNE PRZYRZADY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE Cena 

OS-902 OP 20 MHz, 2 kanaty, 2 ilady, 20 ns/dz 1090 

OS-9020A 20 MHz. 2 kanaty. 2 ilady, 20 ns/dz 1190 

OS-90400 40 MHz. 2 kanaty. 2 Slady, 20 ns/dz 1790 

op&niona podstawa czasu 

OS-90600 60 MHz. 2 kanaty, 2 $lady, 10 ns/dz. 2230 
opinions podstawa czasu. linia op67- 
niajqca 

OS-91 OOP 100 MHz. 3 kanaty. 2 *lady, 2780 

10 ns/dz. opdiniona podstawa, 
czasu, linia op&niajqca 

OS-91 000 100 MHz, 3 kanaty, 6 iladdw. 3200 

5 ns/dz opdiniona podstawa. linia 
opttniataca 

OS3100 100 MHz, 3 kanaty 8 flady, 2 ns/dz. 3520 

opttniona podstawa czasu, linia opdl- 
niaj^ca 



OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM 

FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz, 2 kanaty, 2 4lady, 20 ns/dz. 1390 
F g = 0.1 Hz -1,0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz, 2 kanaty, 2 Slady, 20 ns/dz 1890 
opinions podstawa czasu 

OS-904 RD 40 MHz. 2 kanaty, 2 *lady, 20 ns/dz, 2330 
opttniona podstawa czasu, linia opdi- 
niafeca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 

20 MHz. 2 kanaty, 20 MS/s, 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

3380 

OS- 3040 

40 MHz. 2 kanaty, 20 MS/s, 

2 kB/kanai, Interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

4160 

OS-3060 

60 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s, 

2 kB/kanat, interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

4860 


Oscyloskop analogowo-cyfrowy OS -3060 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(MADE IN JAPAN) - 2 szt 

GS-O0OM 60 MHz. 1:1/1:10, 10 MO /22 pF, 1 m 88 

CP-210 00 MHz, 1:1/1:10, 10 MQ/22 pF. 1,5 m 194 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10. 10 MQ/14 pF. 1,5 m 290 


(opls w numerze 5’95 ReAV str.11) 

ZASILACZE LABORATORYJNE 
GP-303 Pojedynczy, 30 V/3 A, analogowy odczyt 460 

GP-305 Pojedynczy. 30 V/5 A analogowy odczyt 460 

GP-503 Pojedynczy, 50 V/3 A, analogowy odtyczt 090 

GP-606 Pojedynczy. 50 V/5 A. analogowy odczyt 890 

GP-4303D Pojedynczy, 30 V/3 A. cyfrowy odczyt 460 


GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 
AO-3001C 10 Hz-1 MHz, znieksztalcenia <0,5% 550 

U wymax * 223 V, prostokQt, sinus. ceny w nowych zt bez podatku VAT (22%) 

WYLACZNY IMPORT, DYSTRYBUCJA I SERWIS: 


I pDiMrn 
Lnoii itu sp zoo. 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64, 
ul. Sobieskiego 22 tel./fax 642 16 23 


MF. Rserwis 

00-201 Warszawa, ul Gen Wt. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, tel./fax, 31-25-21 . 









Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy CREDIX: 

■ generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli), o pasmach 10 kHz- 
260 MHz, 100 kHz-110 MHz i 200 kHz-1100 MHz, w tym wersje 
z koderem stereo oraz interfejsem GPIB; (opis w numerze 8’95 
ReAV) 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500, 
do testowania poziomow i dewiacji sygnafow w systemie CCITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400. 
do testowania urz^dzen telefonii bezprzewodowej, urz^dzeri krot- 
kofalarskich, urz^dzen radiokomunikacji ruchomej; 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miernik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCITT 


Przyrz^dy pomiarowe firmy CHITAI: 

■ stacjonarny multimetr cyfrowy model 5501, maksymalne wskaza- 
nie 33000, pomiar DCV (dokiadnosc 0,03%), DCI, ACV (True 
RMS do 50 kHz), ACI (True RMS do 2 kHz), rezystancji, 
cz^stotliowsci 5 Hz - 30 MHz, RS-232C. GPIB (opcja); 

■ omomierz cyfrowy model 5601, r^czny lub automatyczny pomiar 
rezystancji w zakresie od 10 do 30 M£2, RS-232C; 

■ cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A, jednoczesny pomiar 
i wyswietlanie: napi^cia; pr^du, mocy i wspotczynnika mocy, 
RS-232C 






Przyrz^dy kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

■ mierniki c$gowe o roznych funkcjach pomiarowych w tym z po- 
miarem napi^cia, pr^du stafego i zmiennego (True RMS), mocy. 
wyjsciem analogowym i RS-232C; (opis w numerze 995 ReAV) 

■ programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne (27 
modeli), seria PPS z interfejsem GPIB. seria LPS 300 z interfej- 
sem RS-232C (opcja) (opis w numerze 3’95 ReAV); 

■ programowane obci^zenie elektroniczne EL-1132, 300 W, 60 V, 
RS-232C/GPIB; 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 (6 MHz), FG- 
513 (13 MHz), FG503 (0,01 Hz - 3 MHz) (opis w numerze 9’95 
ReAV); 

■ przenosne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T 


Oferowane przyrz^dy mozna nabyc rowniez u naszych 
dealerow 

■ Sklep firmowy SEMICON - Giefda Wolumen. 

01- 912 Warszawa, paw. 70A. tel.: 669-99-22 

■ Z.U.H. "MERSERWIS” s.c.. 00-201 Warszawa. 

Ul. Gen. Wl. Andersa 10, tel.: 31-42-56, 
tel/fax: 31-25-21 

■ P.H. "MERAZET-ALTRIERI”. 90-420 Lodz, 
ul. Piotrkowska 91, tel.: 36-16-76 

■ P.U.H. "MERASERW”. 85-159 Bydgoszcz. 

ul. Podgorna 36. tel.: 360-11, 320-51. tel/fax: 325-55 

■ P.P.U. "PROTON” sp. z o.o. , 80-387 Gdansk, 
ul. Arkohska 11, tel/fax: 52-20-28, 52-20-29 

■ P.W. ”ESAL”. 41-200 Sosnowiec. 
ul. Partyzantow 11, tel.: 66-76-21 

■ Z.U.H. "MERASERW-8”. 25-040 Kielce, 
ul. Pakosz 47. tel.: 476-14 

■ "JBC-electronic”, 67-100 Nowa Sol, 
ul. 1 Maja 91/94. tel/fax: 87-70-70 

■ C.T.H. MERAZET-A.H.U. ”MERASERW-5 \ 

70-3.12 Szczecin, ul. Gen. Bema 5, tel.: 84-21-55 

LRBIMEQ s ; Z oc 

02- 930 Warszawa 34 Skr poczt 64 

^ ul. Sobieskiego 22 tel. /fax (0-22)642 16 23 ^ 


Urz^dzenia do demontazu podzespoiow z ptytek drukowanych 


Wylutownica automatyczna model 
C-300 z podcisnieniowym usuwaniem 
lutowia do specjalnego zbiornika, regu- 
lacja temperatury wymiennego grota: 
od 210 do 350 °C. Pobor mocy 45 W 
Cena 350 zi + VAT 


Wylutownica r§czna (z pompkcO 
o duzej efektywnosci wylutowywania 
elementow. 

Pobor mocy 35 W 
Cena 59,02 zt + VAT 


Bezposredni import, dystrybucja i serwis 









Nareszcie prawdziwa oferta dla przemyslu 

Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 1 


Mierniki uniwersalne: 
Miernik palcowy 
Mierniki c^gowe 


miernik uptywnoici -> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik swiatta: 

Miernik d^wi^ku: 

Holster (gumowa ostona): 


YF-3603 cena: 112,40 zt, YF-3601 cena: 131,50 zt, YF-3700 cena 236,20 z\, 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V. do 20MD, buzzer) cena 157,50 zt 

YF-8010 (do 1000A/AC,do 750V/AC, do 2k Q) cena 180,30 zt 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC. do 2kO) cena: 133,00 zt 

YF-8050 (do 1000A/AC, do 750V/AC, do 4kQ. do 4MHz) cena 184,90 zt 

YF-8060 (lOpA+IOOA/AC, do 500V/AC, do 400D, cisjgtosc) cena: 379,40 zt 

YF-8070 (do QOOA/AC, do 750V/AC, do 2kHz, do 5MHz, ciqgtosc) cena 145,80zt 

YF-150 (0,1 pF - 20 000 pF. holster gratis) cena. 136,60 zt 

YF-502 (500V) cena 214, X zt, YF-504 (1000 V) cena: 253,90 zt 

YF-160 (-50°C - 1 300°C, W. 0,3, rozdzielczo^ 0,1 °C) cena: 166,90 zt 

YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roinicowe) cena: 161,20 zt 

YF-80 cena: 90,90 zt 

YF-170 (0,1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena 243,80 zt 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemno^ciowy) cena 176,70 zt 

do YF-3700, YF-70, YF-76 cena 20, X zt 


Importer: 

Przedsiebiorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 todz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: (042) 74 74 55 


*) YU FONG ELECTRIC CO., LTD jest jednym z najwi^kszych producentow urz^dzen pomiarowych na TAJWANIE, istnieje od 25 lat, 

specjalizuje si$ w produkcji urzstdzeh przenoinych (ponad X r62nych typdw miernikow), nowe wyroby konstruowane s^ zgodnie z normal IEC-348 




YF-3700 
Danetechniczne 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 MU 
-lOOOgodzin pracy bez wymiany beterii I 

- dodatkowy bezpieczrsk na zakresie 2QA 

- automatyczna zmiana podzakresdw 

- pamiet oraz zatrzymarne pomtaru 
-pomiary wartoici MAX. MIN. REL 

• wytrzymuje upadla z wysokoici do 3m 

- Snjka anaiogowa, autom wyt zasianta 
DCV: 100 pV* 1000 V, kl 0,5 

ACV 100 pV* 750 V, W 1.0 
DCA 1 pA ♦ 20 A. Id. 0.8 
ACA 1 pA ♦ 20A, kl 1,2 
Rezystancja 0,1 40 Mu W. 0,8 

Pojemnoid: 1 pF ♦ 40 pF, id. 3,0 
Cz*stotlfwoid 0,01 Hz - 1 MHz, kl 0.5 
Test dod, degkrid poiaczeri 
Batene 2x1,5VtypUM3( - AA*) 
Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 



YF-3603 

Danete ch ni cz ne : 

-wymiary 143x74x38 

- aeZar 288 g 

- wysokoid cyfr 20 mm 

- pomiar stand* TTL 

- nlewkarygodnie niska cena !!! 

DCV: 100 pV* 1000V, Id. 0.8 
ACV: 100 pV- 750 V, Id. 1.2 
DCA. 0.1 pA ♦20A, Id. 1.2 
ACA 0.1 pA* 20 A. Id. 1,2 
Rezystancja: 0. 112 ♦ 20 MU Id. 0,8 
Pojemnoid 1 pF ♦ 20 pF. Id. 3,0 
Testdod, ctaglo&a potqczeh. bated, h FE 
Bateria 9Vtyp6F22(.006P-) 
Wyswetiacz 3 1/2 cyfry 




YF-8010 

Danetechniczne 

- zabzymanie wyriku finkcja .DATA HOLD" ponnar wartoia przete*eh(»100ms) finkcja 
'PEAK HOLD', maksymalna sredrica przewodu 53 mm 

ACA. 10 mA+ 1000A kl. 2,0; Rezystancja 1 Q«-2kUkl 1,0;ACV 0.1 V- 750Vkl 1,0, 
Batena 9Vtyp6F22 (.006P'), Wyswietlacz. 3 1/2 cyfry LCD, Futerat 



YF-3501 
Danetedriiczne 


automatyczna zmiana podzakresdw 

- na zakresie mV rez wej 100 MU 
wymiary 143x74x38 

- aeZar 288g (razem z batena) 

- wysokoic cyfr 20mm 

- funkcja 'DATA HOLD' 
niewiarygodnie niska cena III 

- czas 2yaa bateni 1 000 godzln III 
skuteczne zabezpieczenie na wszystkich 

podzakresach 

DCV 100 pV ♦ 1000 V, Id. 0,8 
ACV: 1 mV ♦ 750 V, kl 1,2 
DCA 1 0 pA ♦ 20 A. Id 1.2 
ACA 10 pA ♦20A, kl. 1.5 
Rezystancja: 0, 1 U ♦ 20 MU W 0.8 
Test dod. aagiosa potaczeh 
Batena 2x1,5V typ'AA' (SUM-3) 
Wyiwietlacz. 3 1/2 cyfry 



YF-8020 


Danetechnic zne 

- zatrzymame wymkufunkcja .DATA HOLD', maksymalna sredica przewodu 35 mm 
ACV 0.1 V* 750 V Id. 1,2, ACA 10 mA ♦600 A kl 2.0; Rezystancja 1U^2kU.kl 1.0 
Batena 9Vtyp6F22 (.006P'), Wyswietlacz 3 1/2 cyfry LCD. Futeral 


YF-120 

Danetechniczne. 

-automatyczna zmiana podzakresdw; wymiary 133x29x17 mm III, a^Zarok 60 g (razem z 
batenami), pobbr mocytypowo4 mW. zatrzymanie wynku frjnkcja ..DATA HOLD" 

DCV 1 00 pV ♦ 500 V, kl 0,7; ACV 100 pV* 500V, kl 2.3. DCA 100 nA* 10 A. Id. 1,2; 

ACA. 100 nA ♦ 10 A, kl 1 ,5. Rezystancja 0,1 U ♦ 20 MU, Id. 2,0 

Testaaglosa potaczen Batena 2x1 ,5V typ'LR -44* szt 2 Wyswetiacz 3 1/2 cyfry, wys 8 mm 






YF-160 


— 

YF-170 

Dane technlczne: 


Dane technlczne: 

- wapotpraca z aondami typu *K' 

f|| % 1 0% W|K 1 

Mtemlka: 

- cl^Zar 226g (z bateria) 

m 1 

- czujnlk iwlatte dioda krzemowa 

-wymlary 143x74x34 


- pomiar iwlatte wldzla Inego 

- bateria: 9V typu ‘6F22* (006P) azt. 1 


- zakrea (nm): 320+730/E 80E 

- wyiwtetlacz: 3 1 /2 cyfry 

v 

- plk dla fall o dlugoici (nm): 560 

Zakrea dla *C: -50*C+1300‘C 
dla rozdz. 0,1 *C 


-odczyt: txiftcwg wyboru 
• zakresy 

-50*C+0*C kl. 0,5 


dla be 200. 2000, 20000 lx 

0*C+199,9*C kl. 0,3 


dlaftc: 20, 200, 2000 ftc 

dla rozdz. 1*C 


-zakreay pomtardw 

-50*C+300*C kl 0,5 


dla be 0.1 +20000 lx 

3orc-ioocrc m. 0,3 


dlaftc: 0,01 +2000 ftc 

1001*C+1 300*C Id. 0,5 

-funkeja ‘Data hold* j 

Zakrea dla *F: -58*F+1999*F 

LgJ 

- dlugoic przewodu czujnlka: 1 ,5 m 

dla rozdz 0.1 *F 

- wymlary 1 43x74x34 mm 

-58*F+199,9*F kl 0,3 

OtftTAt. UOM1 JWCTffl# 

-wage 21 5 g 

dla rozdz 1*F 


-wymlary czujnika: 60x80 mm 

-58*F+1999*Fk1. 0,3 

# YF-170 

• waga czujnlka: 60g 

podane doktednoici me dotycza sond 

- futeral 

pomiarowych 


• zaailanie: 9V bateria typu ^F22* azt. 1 , 


Hrzyrzejdy pomiarowe produkcji METER INTERNATIONAL CORP. *) 

Programowane zasllacze DC LPS-301 (30W, regulowane jedno wyjscie autom. 30V/1A lub 15V/2A) 

LPS-302 (60W, regulowane jedno wyj&cle autom. 3CA//2A lub 15V/4A) 
LPS-303 (90VV, regulowane jedno wyjscle 30V/3A) 

LPS-304 (70W, trzy wyjscia, regulowane ±30V/1A oraz state 5V/2A) 

LPS-305 (165W, trzy wyjscia, regulowane ±30V/3A oraz state 5V lub 3.3V/3A) 


Zespolone - generator funkcjl FG-506 6MHz generator + 100MHz llcznlk 
+ llcznlk cz^stotliwoscl FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik 



Przedsi^biorstwo 


TOMTRONIX s. c. 


Przenosny mostek RLC MIC-4070D 

*) METER INTERNATIONAL CORP. mlesci si^ na Tajwanie, istnieje od 15 lat. Specjalizuje si$ w produkcji: 
zasilaczy DC. generatorow funkcji, miernikow LCR, unlwersalnych miernikow cyfrowych, miernikow c^gowych oraz 
testerow linii telekomunikacyjnych. Produkcja firmy Meter jest w gtownej mierze adresowana na bardzo 
wymagajsicy rynek USA. 


92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: ((M2) 74 74 55 



MIC-4070D 

Dane technlczne. 

- pomiar przy 1 kHz lub 1 20Hz 

- pomiar aktadowych ImpadancJI dla achematu 
zaatepczego rbwnolegtego lub azeregowego 

- makaymalna rozdzlelczoic przy pomterze 
rezyatancjl 1 mi2 (pr^d pomlaru 1 0 mA) !l! 

- azybkl pomiar, kalibracja zera 
Indukcyjnoic: 0,1 pH + 200H (do200HIII) 
PojemnoW: 0,1 pF >20 OOOpF 
Wapofczynnik atratnoaci (tg 5): 0 + 1 999 
Rozyatancja: ImCJ +20Mt2 

Wyiwtetlacz: 3 1/2 cyfry LCD, wyaokoii cyfr 12mm 
Zaailanie: bateria typu 6F22 lub zew zaallacz 9VDC 
Wymlary l waga 1 77x88x40mm, 400g (z bated*) 



4IMBL /tmm can 


Zasilacze LPS 

Dane technlczne: 

- atabiltzowane Zrbdto naplecla DC 

- atabikzowane t rodto prqdu DC 

- aterowanie pP wapomaganym 
przez 12 btowy przetwornik D/A 

- elektroniczna regulacja napl^c I 
pradow vvyjiclowych (catkowlcle bez 
potencjometrbw I przetecznlkow 
obrotowych) 

• krok naataw napipcia 1 0mV 

- krok naataw pr*du 1 mA 

- wyiwtetlacz 2x1 6 podiwtettena 
matryca LCD 

- jednoczeany cyfrowy pomiar I 
Indykacja napipc i pr*dow wyj 

- programowe odiacznle napi*£ wyj. 

- parnb^ naataw po wyf*czenlu 

- Irrtellgentny ayatem chtodzenla 

- aygnaltzacja diw^kowa 

• opcjonalnle gntazdo RS232 



Rodzina FG-500 

Dane technlczne: 

- dwa urzqdzenla w jednej obudowle: 
generator funkcjl+licznik czestotllwoicl 

- aterowanie pP 

- proata o beluga wg "menu wyboru’ 

• sinus, proetok*t f trojk*t, pHa 

• wyjscie zegara wzorcowago (TTL) 

• regulacja aymetri przeblegu 

- regulacja aktadowej state) 
-trybypracy. cl*gty, czo per owany oraz 
bramkawanywew. lubzew. 

genera tore m 

- modutacja liniowa I logarytmlczna FM 

- odczyt okreau lub cz?stotl)woici 

- 6 1/2 cyfrowy llcznlk cz^atotHwoaci z 
dzlelnlktem (xl , x20) ifiKrem LF 


/■ Natychmiastowa realizacja zamowten. Do wszystkich typow przyrz^dow pomiarowych dot^czamy instrukcjQ w j$zyku polskim ! 

✓ Zainteresowanych szczegotami proslmy o bezposredni kontakt - przesylamy nleodptertnie karty katalogowe przyrz^dow pomiarowych. 

S Prowadzimy sprzedaz hurtowsi i detallczn% sprzedaz wysytkow^ 

✓ Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ a 2,46 zl. 

UWAGA !!! 

Serwlsem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te s^ wyte^cznie przyrz^dy zakupione z oryginaln«i kart% gwarancyjn^ firmy "TOMTRONIX". 





NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel /fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 






METEX -MULTIMETRY Z CERTYFIKATEM GLOWNEGO URZF t DU M1AR !!!! 


TYP 

M3 800 

M3610B 

M3620 

M3630B 

M3650B 

M4650B 

M4650CR 

M3270 

M3640D 

M3650D 

M3 660 D 



M3610 


M3630 

M3650 

M4650 


NOWL 

MODULE 

METEXA 

!!! 

FIJNKCJA 

3 1/2 CYFRY 

31/2CYFRY 

31/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

AUTOMAT 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

NAPI^CIE 

200mV 

200m V 

200mV 

200mV 

200mV 

200n»V 

200mV 

300m V 

200roV 

200mV 

200mV 

2V ♦ /-O. 5% 

2V ♦ /-0.3% 

2V 4 /-0.3% 

2 V ♦ /-03% 

2V*/-0,3% 

2V 4-/- 0,05% 

2V +/- 0,05% 

3V 4 /-0,5% 

2 V +/- 0,3% 

2V+/-0.3S 

2V 4 /- 0,3% 

STALE/ 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

podstawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

NAPI^CIE 

200niV. 

200mV, 

200mV. 

200mV, 

200mV. 

200mV 

200m V 

300mV 

200mV 

200mV 

200n»V 

2V.20V.200 V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

ZMIENNE 

^oov 

710 V 

710 V 

710 V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

730V 

710 V 

PRAD 

20.2 OOuA 

200uA 

200uA 

200nA 

200uA 

200oA 

200nA 

300nA 

2mA 

200oA 

2mA 

2,20J0OtnA 

2 JO^OOmA 

2.20,200mA 

2.200mA 

2.200mA 

2,200mA 

2.200mA 

3,30,300mA 

200mA 

2.20.200mA 

200mA 

STALY 

2A20A 

2AJ0A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

PRAD 


200uA 

200dA 





300nA 


ion 


20.x00.DA 








2,20.200mA 

2,20.200mA 

2.20.200mA 

2mJ0OmA 

2.200mA 

2,200mA 

2.200mA 

3.30,300mA 

2.200mA 

2 .70. 200iu A 

2,200mA 

ZMIENNY 

2AJ0A 

2AJ!0A 

2A^0A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200 -ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

2U0U00k 

2U0U00k 

200-ohm 

2UOUOOk 

2k.20k.200k 

2k.20k.200k 

2U0U00k 

3k.30k.300k 

2tZ0k.200k 

2k.20k.200k 

2lu20lu200k 


2Mv20M 

2M.20M 

2lu20k,200k 

2M*20M 

2M.20M 

2NC20M 

2M20M 

2MJ0M 

3M.30M 

2MJ0M 

2M.20M 

2M.20M 

Pojemnosc 




2000pF, 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3oI : 

2.20,200n1 

2.20.200HF 

2JU.20Onl- 




20nF^00oF 

200nF 

200nF 

200nF 

30nF 

2_20.200uF 

2.20.200uF 

?.20.?00of 





’uiJOnJ 

20dF 

20nF 

20oF 

30oF 




Cz$stotliwosc 





20k«7^00kH7 

20kH/.200kHz 

20kIlxJ00kJIz 

3kUz.30klb 

2kU/.?0kH/ 

2.20.200klk 

2JOJOOkH/ 








300kIl/.3MII/ 

200kJfe.lMH? 

2MH7.20MH/ 

2MH/J0MUZ 

Stany logic 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








Temperatura 









-30-1 200 C 


-30-1 200 C 









sonda "K" 


sonda 1C" 

Beta tranzyst 

TAK 

TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


Test diody 

+ciqgIose obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 

PASMO W kHz 









TAK 

20kHz 


TAK 

20kllz 










L^cze do 
IBM-RS232c 







TAK + 

program 


TAK + 

program 

TAK + 

TAK + 








program 

program 

FUNKCJE: 

HOLD 






TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






REL 


TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








MIN /MAX 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 








DUAL DISPLAY 


TAK 

TAK 

TAK 







TAK 


PAMli-C 

TAK 

TAK 

TAK 








SKAIA 









TAK 


TAK 

DLCYHLLOWA 









dBm 


dBm 

Cena(bez vat ! 

90s! ♦ VAT 

3610-1 lM*val 

lllri+VDl 

3630-1252! *v«l 

3650-135zl*-v«f 

4630-200s!+v«l 

2MM4VAT 

I3(b! 4 VAT 

220s! ♦ VAT 

1902! t VAT 

2 50s! ♦ VAT 


3610B-115s!+ 


3630B-I45s!4- 

3610B-I60si 

465OB-220q!4 







■ CERTYFIKATY ZATWIERDZENIA TYPU GL6WNEGO URZEDU MIAR 111 
■ MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU 

■ GWARANCJA 12 MIESIECY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 
■ SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 
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MULTIMETR NOWEJ GENERACJI 

PROTEK 506 



NO WE WYZWANIE 111 

- CERTYFIKAT GLOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 

- TRUE RMS — Pomiar przebiegdw odksztakonych, 

- RS 232c + Oprogramo wanie IBM PC 

- SKA LA DECYBELO WA — dBm -pasmo 20 kHz ! 

- WYSwIETLACZ 3 i 3/4 cyfry - PODWdjNY 
o niespotykanych rozminrnch (6,2x4, 7 cm !!), 

z podswietlaniem. 10 pom/sek, szybki bargraf. 

- WBUDO WANY GENERA TOR: 2048, 4096, 8192 Hz 

- WEWNQTRZNY ZEGAR: program, alarm. 

- PERFEKCYJNIE ZABEZPIECZONY na 



nszystkich funkcjach: np. uiozenie kahla do gniazda 20 A gdy 
przehfcznik jest np. na V - powoduje alarm !! 

- PROGRAMOWANE FVNKCJE-MENU 

- 10 PA MI EC I. 

- DOKLA DNOSC: 0,5 % (DC). 

- CO MIERZY?? - WSZYSTKO III 
A UTOMA TYCZNA ZM1ANA ZAKRESOW !! 

U, / do 20 A. R DO 40 MOhm. C do 100 pF, f do 
10 MHz, indukcyjnoSd, temperatura, dBm, 
stany logiczne, zmiany wzgkdne i procentowe, 
wartoSc minimum, maksimum i Srednia funkcja HOLD 
zatrzymuje pomiar na wySwietlaczu gfdwnym - 
wyswietlacz pomocniczy mierzy dalej !! 
pomiar temperatury pokojowej bvz sondy !! ciqgloSd 
obwodu, czas - wbudowany zcgar, posiada generator 
sygnafu 2 4 i 8 kHz (np. 4 V) wySwietla czy mierzona 
dioda jest dobra czy zla. 

FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ 

umozliwia pomiar jednoczesny dwdch parametrdw wielkosci 
mierzonej: np. pomiar napiecia w mV i w decybelach. 

— CZEGO NIE MIERZY? — bety tranzystora !! 

- NAJWYZSZA JAKOSC ISO 9001 

- NORMA NIEMIECKA VDE 0411 

CZYM ZADZIWIA ?? 

@ POBOREM PR\DU z9V baterii ( 3,5 mA III. 

@ WIELKIM EKRANEM WYSWIETLACZA. 
OPROGRAMOWANIE: DOS i WINDOWS 
WAG A: 410 g 

CENA ? jeszcze przystfpna: 300 zl + VAT 

(w cenie przyrzgdu: FUTERAL, KABEL 
RS232 + DYSKIETKA z OPROGRAMO- 
WANIEM IBM KABLE POMIAROWE). 

ekZDJRCIE PRZEDSTAWIA PRZYRZ^D 
NATURALNEJ WIELKOSCI - SKALA 1:1 
NAPISZ: PRZYSLEMY PELN/\ KARTI£ 

KATA LOGO W A. 

@ SPRZEDAZ WYSYLKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym. (ptatne przy odbiorze) 

@ DLA FIRM - wi^ksze ilosci wysytka SERVISCO, 
ptatne przelewem. 




Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przelaczalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzadu' 

HC 7802: 1 GHz: analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly. podstawa opozmonai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw, podst. opdi.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz, X-Y, rozcigg x 5, czuloSc 5 mV-20 V/dz, najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1:10 przelaczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U. I, R, C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz§stotliwos£ sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjs zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja j^zykowa (opcja: - 60 zl + VAT) 

- waga 1.1 kg » futeral, zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl ♦ VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl + VAT 

16 pami^ci, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony, precyzyjna regulacja, wy£wietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 Zl + VAT 

3006 - pojedynczy, 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napi^cia i prqdu 460 zl t VAT 

- 3015 - podwojny. wyiwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwPjny. 2x30 V. 5V/5A- stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prady zmienne) 

- cggi 20 A, 200 A, 600 A (zmienne), napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ci$gtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 2 ao zi i vat 
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INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzpstotliwoSd do 40 MHz!!! PoiemnoPb do 
400 ;<FM! Wspolpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, betp 
tr , temperaturp do 1200°C. Funkcje po- 
miardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamipci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw Wy6wietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z pod$wietlamem (do pracy w cie- 
mno6ci!H) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekundp, dokladnoAC nnpipb sta 
lych +0,3%, programowane funkcje 
- Sonda temp . kabol RS232 
dyskietka. futeral w cenie przyr7qdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630D 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630D 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zl 
110 zf 
115 zl 
125 zl 
145 zl 
135 zl 
160 zl 
190 zl 
135 zl 
180 zl 
200 zl 
200 zl 
220 7l 
250 zl 
255 zl 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD - 2,4 zl 

UWAGA sprzedaz wysylkowa - piatne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq mm - ocort i pordw 
naj z konkurencjq 

- podwbjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwbch paramot 

f 6w, np. napipcia i czpstotliwo£ci lub 
napipcia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (lacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprogramowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprogramowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnalow zmiennych do 
50 kHz III 

- dokladnoSC podstawowa 0,3%, porniar 
U. I. R. C. t. beta, logic, temperatury 

10 pamipci (automatyczne zapamipty- 
wame ostatmego pomiaru) 

- pojemnoSd do 200 /<F. f do 20 MHz 
M3640D t do 1 MHz 

Cena. 3640D - 220 zl + VAT 
3660D 250 zl t VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w cenie przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sklariajqce sip z czpstosciomierza. generatora zasilaczy oraz 
rnultirnetru cyfrowego, 

- czpstosciomierz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /1 00 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt, trbjkqt, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czpstotliwosc 0,02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS232 do wspdlpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu), parametry iak w mierniku M4650CR, kablo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napipciowo-prqdowy (0 30 V. 0...2 A) plynna reg., tptnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V. 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zl (995 zl + 235 7l) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany. 5 V/2 A. 15 V/l A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trpjkqt. prostokqt. sko$na sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napipcia wyjSciowe 0 20 V 

-czpstosciomierz (3 wejScia) do 1,3GHz (pomiary asymetryczne stosunek, rbznica, suma, 
interwal C7asu) 

- multimelr 3 i 3/4 cyfry (U. I. R. C do 200 /rF, logic) jak 3850, Iqcze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zl + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaly) 

2000 zl + VAT (10% tanlej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, mierniki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, mierniki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napipcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natpienia pola, mierniki 
CQgowe pradu staiego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dia radioamatorow i warsztatow 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 










PALMSCOPE-320 

Dokladny opis w nr 2 '95 "Re” str. 22-23 


MULTIMETR EDM-89S MIERNIK RLC-ELC131D 

Opis w numerze 7'95 


MULTIMETR EDM-83B ANALIZATOR SAMOCHODOWY 

EDA-230 

Opis w numerze 1 1 - 95 ReAV 


Miernik RLC ELC 3131D 


Przyrz^dy pomiarowe firmy ESCORT 


Multimetry cyfrowe 

Cena 

EDM-89S 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. automat. True RMS (20 
kHz), 0,1%, f(10 MHz) C(50 mF). dBm. TTL. 
DH/MAX/MIN/AVG 

490 

EDM-88 

3 i 3/4 cyfry + bargraf, automat, 0,2% , f(10 
MHz), C(50 mF). dBm. TTL 

370 

EDM-83B 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. True RMS f(20 MHz), R(4 
Gil). L(40 H), C(40 pF), dBm 

410 

EDM-82B 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. f(4 MHz). C(40 pF), hfe, 
TTL, T (-20°C - +1000°C) 

360 

EC-80S 

futeraf do multimetrow 

20 

TL-24 

przewody do multimetrow (dodatkowe) 

10 

DP-22 

sonda temperaturowa do EDM-82B (opcja) 

30 

SM-1 

sonda SMD do multimetrow 

32 

Mierniki RLC 



ELC-131D 

przenosny. 4 + 3 cyfry. automat. 0,7%. R (1 
m£2-10M<2). C(0.1 pF-10 mF) L(1 pH- 

10000 H), ftest = 120 Hz/1 kHz. D. Q, mod: REL. 
TOL. MAX/MIN/AVG 

490 

ELC-3131D 

stacjonamy, 4 + 3 cyfry z podsw. automat, pomiar 
2 / 4-przewodowy. 0.3%. R(1 mi2 -10 M£2). C(0,1 
pF-10 mF). L(1 H- 10000 H), D. Q, ftest = 120 
Hz/1 kHz, mod: REL. TOL. MAX/MIN/AVG 

930 

Przenosny analizator samochodowy 


EDA-230 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. automat, 0,1%, 
AC/DCV. AC/DCI. R ( 50 MQ), C(5mf). 
f(10MHz). T(-40°C - +1372°C), TTL. mod: 
MAX/MIN/AVG. REL, A, ZOOM, tacho. 
(30-1200 rpm). wspotczynnik wypelnienia 
i szerokosc impulsow, k^t zwarcia stykow prze- 
rywacza podswietlany wyswietlacz, buzzer, 
diagnostyka silnikow z elektronicznym wtrys- 
kiem paliwa 

690 

EC-21 OS 

futeraf do analizatora samochodowego 

25 

Palmskop (4 przyrz^dy w jednym) 


ESCORT-320 

oscyloskop LCD 20 MHz. 20 pami^ci: analiza- 
tor stanow logicznych: multimetr 3 i 3/4 cyfry. 
True RMS cz^stosciomierz 7 cyfr, 20 MHz; 
RS-232C. Centronix, podswietlenie ekranu 

3800 

Wyposazenie standardowe do Palmskopu 


BT -320 

akumujatory NiCd 4.8 V/2,8 Ah 

70 

TP-321 

sond/standardowe (para) 

290 

Wyposazenie opcjonalne do Palmskopu 


LP-320 

sondy logiczne (8 kanalow) 

260 

RC-320 

przewod RS-232C 

30 

FD-320 

oprogramowanie RS232C (dyskietka 3.5") 

70 

PC-320 

przewod do drukarki 

10 

PR-320 

minidrukarka przenosna 

1900 

PA-320 

papier termiczny do drukarki 

280 

SM-2 

sonda SMD do oscyloskopu 

49 

• Ww ceny podano w nowych zfotych bez podatku VAT (22%) 

* Ceny obowi^zuj^ od dnia 1 pazdziernika 1995. 
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Bezposredni i wyt^czny 
import, dystrybucja 


Wysokajakosc ■ Mierniki produkowane 

i niezawodnosc wg normy ISO 9002 
Certyfikaty TUV ■ 2 lata gwarancji 
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Zestaw pomiarowy MX-9300 

cztery urz^dzenia w jednym 

■ Potrojny zasilacz: 0-30 V/3 A, 15 V/1 A, 5 V/2 A; 

■ Cz^stosciomierz: kanal A: 1 Hz - 100 MHz, kanat B: 70 MHz - 1 GHz; 
5 ppm. 8 cyfr LED, czutosc 15 mV/25 mV; 

■ Generator funkcyjny: sinus, prostok^t. pita, trojk^t, 0,02 - 2 MHz, 
U W y = 0,1 -20 Vp-p, wej§cie VCF. przemiatanie liniowe i logarytmiczne. 
Z ^ 5012/60012 

■ Multimetr cyfrowy: 3 i 1/2 cyfry. automat. /r^czna zmiana zakresow, 

pomiar: DC/ACV, DC/ACI. R, podst. dokladnosb ±0.5%. Data Hold, test 
ci^gtosci obwodu, petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 


Multimetr cyfrowy z generatorem 
MX-610 

■ Duzy wyswietlacz LCD, 3 i 1/2 cyfry 

■ 44 zakresy pomiarowe 

■ Petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 

■ Generator impulsowy: 1,25; 2,5; 5,0; 10; 
20 kHz; ampl. 3 Vp-p - 

■ Tester tranzystorow 

■ Automatyczny pomiar cz^stotliwosci 

■ Tester diod i ci^gto^ci pot^czen elektrycznych 
Funkcje pomiarowe: 

100 pV + 1000 V, 
100 mV 750 V, 
100 nA + 20 A 
100 nA + 20 A, 
100 m!2 ■+■ 20 M12 
1 pF + 20 pF 
1 Hz + 20 MHz 


Napi^cie state: 
Napi^cie zmienne: 
Pr^d staty: 

Prqd zmienny: 
Rezystancja: 
Pojemnosc: 
Cz^stotllwosc: 


Wielofunkcyjny miernik pojemnosci 
MX-800 

■ Duzy wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

■ 42 zakresy pomiarowe 

■ Petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 

■ Pomiar pojemnosci przy pomocy kohcowek po- 
miarowych lub w podstawce 

■ R$czna kalibracja przy pomiarze pojemnosci 

■ Tester diod i ci^gtosci pot^czeh elektrycznych 

■ Wskaznik napi^cia niebezpiecznego 

■ Holster, futerat 
Funkcje pomiarowe: 

Napi^cie state: 

Napi$cie zmienne: 

Pr^d staty: 

Pr^d zmienny: 

Rezystancja: 

Pojemnosc: 


100 pV + 1000 V 
100 pV + 750 V 
10nA + 2 A 
10nA + 2 A 
0.1 12 + 2 G12 
0,1 pF + 20 mF 


Przyrz^dy pomiarowe firmy Maxcom 

Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 

Ceny 

MX-180TR AC/DCV. DCI(200 mA), R, bat, hFE 39 
MX-210 AC/DCV. DCI (10 A), R. gen. 5 Vpp 49 

MX-350 AC/DCV. AC/DCI (10 A), R. hold, 97 

buzzer, automat 

MX-480 AC/DCV. AC/DC I (20 A), R. C. 110 
f (20 MHz), hFE test diod. buzzer 
MX-505 AC/DCV. AC/DCI (10 A), R, temp, 88 

test diod. buzzer, holster 

MX-610 AC/DCV. AC/DCE. (20 A) R, C, f, 135 
tv-E, test diod. buzzer, gen. holster 
MX-620 AC/DCV. AC/DCI (20 A). R. C. 150 

f (20 MHz), hFE, Peak/Data Hold, 
holster 

MX-800 AC/DCV. AC/DCI (2 A). R(2 Gi2), 

C(0,1pF-20 mF). holster 140 

Akcesoria dodatkowe do multimetr 6w 

Przewody pomiarowe uniwensalne 10 

Sonda temperatury typu K (-20 - +1370PC) 1 5 

Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 10 

Futerat typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 6 

Futerat typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 6 

Tester samochodowy - multimetr 3 1/2 cyfry 

MX-700 DCV, DCI(15 A). R, temp..obroty. 118 
k^t zwarcia, wsp. wypetnienia, 
holster 

Cz^stosciomierz cyfrowy 

MX-1 100F 8 cyfr LED.10 ppm, czutosc: 15mV 510 
kanal A: 1 Hz-100 MHz, 1 M12, 150 V 
kanatB: 70MHz-1GHz, 5012, 5V 

Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 

MX-2020 0,02 - 2 MHz. 20 ppm. Ampl: 530 

0,2-20 V. Zwy: 5012, VCF. wy£w. 

4 cyfry LED 

Zestaw pomiarowy 

MX-9300 multimetr (MX-350). generator 1190 
(MX-2020), cz^stosciomierz 
(MX-1 1 0OF), zasilacz: 0-30/3A, 

15 V/1 A. 5 V/2 A 

Ceny podano w nowych ztotych bez podatku VAT (22%). 
Sa, to ceny detaliczne i obowi^zuj^ od 1995.09.01 
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02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax: (0-22) 642 12 23 

Kupon upowaznia do zakupu 
1 sztuki multimetru MX-620 
lub MX-800 z rabatem 10%. 


KUPON 

RABATOWY 


Wielofunkcyjny multimetr cyfrowy 
MX-620 

■ Duzy wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

■ 45 zakresow pomiarowych 

■ Petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 

■ Tester tranzystorow 

■ Automatyczny pomiar cz$stotliwosci 

■ Tester diod i ci^gtosci pot^czeri elektrycznych 

■ Holster, futerat 
Funkcje pomiarowe: 

Napi^cie state: 

Napi$cie zmienne: 

Pr^d staty: 

Pr^d zmienny: 

Rezystancja: 

Pojemnosc: 

Cz^stotliwosc: 


100pV+ 1000V 
100jjV+750V 
1 0nA+20A 
1 0nA-i-20A 
I00ml2-200M12 
1pF^200pF 
1 Hz+20MHz 




Przekonaj sIq, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My Juz to sprawdzilismy 
w "RADIOELEKTRONIKU" 
wielokrotnle testujqc sprzgt 

z.R. 'If, RADMOR 

I dlatego polecamy najnowszy zestaw hl-fl 
5502B z NOWYMI FL UORESCENC YJNYMI 
WYSWIETLACZAMI w SREBRZYSTYM KOLORZEI 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntez^ czQstotliwoSci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

• korektor graficzny z wySwietlaczem charakterystyk 

Caty zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 




ZAPEWNIAMY RZETELN^ I FACHOW^ OBSLUG^ 

9 informacje 9 prezentacje 9 porady 
Przyjdz, a przekooasz ie oasza propozycja jest r6wniez dla Ciebie 


SPRZEDAZ W REDAKCJI 

"RADIOELEKTRONIK AUDIO-HIFI-VLDEO” 
0-236 Warszawa uL Swi^tojerska 5/7 (wejfeie od ul. CSasnej) 
tel/ fax 31-93-37, 


WYBRANE FUNKCJE I PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIEZY 


WZMACNIACZ A-5512B 

• SLEEP - programowanie wyl^czenia po 5-90 min. 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt diwiQku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 8Q) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,025% 

• Stosunek sygnal/szum 98 dB 


TUNER T-5522B 

• TIMER - programowanie czasu wl^czenia i wyl^cze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji 

• Zakresy FM 1 (pasmo OIRT), FM 2 (pasmo CCIR) 

• Selektywno&i 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 65 dB 


MAGNETOFON R-5532B 

• Uklad redukcji szumdw DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utworbw (do 14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: ta£ma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

ta£ma chromowa 30 - 17 000 Hz 
ta$ma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum; DOLBY B 64 dB, DOLBY C 70 dB 


ODTWARZACZ CD D-5552 

• Mozliwo&6 programowania 20 £ciezek 

• Automatyczny podzial utworbw z plyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 


KOREKTOR E-5573 

• Stale zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4chara- 
kterystyki dla 7 rodzajdw muzyki: ROCK, SOFT, JAZZ, 
VOCAL, DISCO, SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo&i zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

• MozliwoSd wySwietlenia punktbw szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• Mozliwo&i nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• CzQStotliwo£6 pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 95 dB 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,02% 


Wymlary 440 x 270 mm, wysokotd: wzmacniacz 105, tuner 82, magnetofon 130, odtwarzacz CD 105, korektor 82 mm. 







